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10.

. Hania bardzo lubi liczby sktadajace sie z samych 6semek, takie jak 8 i 888. Czy da sie¢ zapisac liczbe

89880 jako sume ulubionych liczb Hani tak, by zadnej nie uzyé wiecej niz raz?

. Jakie cyfry nalezy wstawi¢ w miejsce X i Y w liczbie

1102X79Y

aby byta ona podzielna przez 887

. W ponizszym kryptarytmie rézne litery oznaczaja rézne cyfry. Jakie cyfry kryja sie pod literami?

K O K A
+ K O L A
= W O D A

. Pokaz, ze czterdziestokat foremny ma przekatna, ktéra nie jest réwnolegta do zadnego z bokow.

. Klemens ma przed sobg siedem monet utozonych ortem lub reszka do géry. Uklad, ktory widzi przed

sobg to
OORORRR.

Klemens moze w jednym ruchu udwréci¢ dwie sasiednie monety. Ile ruchéw musi wykonaé, aby
otrzymaé ulozenie, w ktérym zadne dwie sasiednie monety nie sa leza ta sama strona do goéry? Czy
na pewno nie da sie zrobi¢ tego w mniejszej liczbie ruchéw?

7 kwadratu wycieto narozniki tak, ze powstal oémiokat foremny. Pole zaznaczonego fragmentu wy-
nosi 4. Jakie jest pole odcietych fragmentéw?

. Pewien chlopiec lubi sprawiaé¢ innym psikusy, dlatego czasami, gdy kto$ pyta go o imie, podaje mu

inne, niz ma. Wiadomo, ze w $rody i czwartki zawsze mowi prawde, w poniedzialki zawsze klamie,
a w pozostale dni odpowiada jak chce. Czarek dla zabawy pytal go o imi¢ przez siedem kolejnych
dni. W pierwsze szesé¢ dni kolejne odpowiedzi to: Antoni, Marek, Julek, Bartek, Antoni, Marek. Jak
ma na imie chlopiec?

. W bance na mleko znajduje sie¢ nie mniej niz 10 litréw mleka. Babcia Pelagia chce zrobié¢ masto,

do czego potrzebuje doktadnie 6 litrow mleka. Czy moze odmierzyé¢ potrzebna ilosé, korzystajac z
dziewieciolitrowego wiadra i pieciolitrowego dzbana?

Odcinek taczacy $rodki ramion trapezu ma dlugos$¢ réwna krétszej podstawie. Oblicz sume katéw
przy dluzszej podstawie.

W Kklasie jest 30 uczniéw. Tylko dwoje nie lubi ani matematyki, ani fizyki, ani biologii. W tej klasie
14 uczniéw lubi matematyke, 15 fizyke, a 11 biologie. 6 uczniéw za to lubi matematyke i fizyke, 5
fizyke i biologie, a 4 — matematyke i biologie. Ilu uczniéw lubi wszysktie trzy przedmioty?
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1. Nie da sie — nie moze uzy¢ liczb wigkszych niz 88888, tej natomiast uzy¢ musi, bo suma wszystkich
mniejszych jest zbyt mala. Pozostaje do wydania 992, wiec nie uzyje 8888. Suma

888 + 88 + 8 = 984

jest zbyt malta, by wydac¢ pozostala czesé.

Ocenianie. Nalezy zwrdci¢ uwage na uzasadnianie krokéw rozumowania.
2. Rozktad 88 na czynniki pierwsze to
88 =12%.11=8"11.

Zatem liczba musi by¢ podzielna zaréwno przez 11, jak i 8. Z tego drugiego warunku dostajemy, ze
Y =2, a z pierwszego Y = X.

Ocenianie. Za rozwiazanie polegajace na rozpatrzeniu wszystkich przypadkéw przynajemy nie
wiecej niz 6 punktéw. W sytuacji, gdy liczba przypadkéw jest znaczaco zmniejszona(np. tylko do YV
parzystych z parzystosci liczby lub Y = 2,6 z podzielnosci przez 4) mozna ocene podwyzszy¢.

3. Pod A musi kry¢ sie 0, pod O natomiast — 0 lub 9 w zaleznosci od tego, czy z poprzedniej kolumny
zaszlo przeniesienie. Poniewaz nie moze to by¢ 0, to jest to 9 i do kolejnej kolumny jest przeniesienie,
czyli W jest liczba nieparzysta. Poniewaz K nie moze byé¢ 0, a W nie moze byé¢ 9, mamy trzy
przypadki.

e K =1, W = 3. W tym przypadku nie jest mozliwe wygenerowanie przeniesienia do trzeciej
kolumny (L #9).
e K =2, W =5. W tym przypadku wygenerowaé¢ przeniesienie do trzeciej kolumny tylko jesli
L =8, ale wtedy D =0 = A, sprzecznosc.
e K =3, W =7. Poniewaz L # 9,7, to zeby zaszlo przeniesienie musi by¢ L = 8. Wtedy D = 1.
Mamy dziatanie
3930 + 3980 = 7910,

ktore jest poprawne (i pod réznymi literami sa rézne cyfry).

4. Czterdziestokat ma parzysta liczbe bokdéw, wiec 20 kierunkéw bokow. Na kazdy z tych kierunkdw
jest najwyzej 18 przekatnych réwnoleglych (dwie przekatne z tego samego wierzchotka nie moga by¢
réwnolegle). Zatem réwnoleglych przekatnych jest najwyzej

20 - 18 = 360,
a wszystkich przekatnych
1
5-40-(40—3):20-37>20~18,

wiec ktéras przekatna sie nie jest rownolegta do zadnego boku. Przekatne zliczamy tak: kazdy wierz-
chotek mozemy potaczyé¢ z kazdym innym poza nim samym i sasiadem, ale wtedy zliczamy przekatne
podwdjnie.



10.

Ocenianie. Jesli taka przekatna zostanie wskazana recznie, nalezy zwrdci¢é uwage na doktadne
uzasadnienie, ze nie jest rownolegla do zadnego boku. Jedli tego uzasadnienia brak lub zawiera
powazne usterki, zadanie nie moze by¢ uznane za rozwiazanie.

Zauwazmy, ze wykonanie dwa razy tego samego ruchu nie zmienia utozenia monet. Pondato zamiana
dwdch kolejnych ruchéw miejscami nie zmienia koncowego stanu planszy. W takim razie bez straty
ogo6lnosci kazdy ruch zostanie albo wykonany albo nie i to dokladnie raz, ponadto mozemy je roz-
patrywaé¢ od lewej do prawej. Mamy dwa przypadki na koncowy stan. Korzystamy z tego, ze poza
skrajnymi monetami stan danej monety zalezy tylko od dwdch potencjalnych ruchéw.

e Ulozenie ORORORO. Wtedy musimy wykonaé¢ kolejno ruchy na pozycjach 2, 4, a ruchy na
pozycjach 1, 3, 5 zignorowac.

OORORRR — OROORRR — ORORORR.

Ruch na pozycji 5,6 zepsutby ulozenie, nie da si¢ wiec zrealizowaé tego przypadku.

e Utozenie ROROROR. Musimy wykonaé kolejno wszystkie ruchy na pozycjach 1,2,3,4,5.

OORORRR — RRRORRR — ROOORRR — RORRRRR — ROROORR — ROROROR

Zaznaczony fragment to kwadrat o boku takim jak bok o$miokata, zatem bok odmiokata wynosi
2. Odciete narozniki to poléwki kwadratéw o przekatnych 2 (przekatne tych kwadratéw to boki
osmiokata), poniewaz kwadrat jest rombem mamy laczne pole

2.2

4
2

8.

Poniewaz w Srode i czwartek chlopiec mowi prawde, to w kazdym tygodniu dwa dni pod rzad
powinno by¢ to samo imie. Wnioskujemy stad, ze albo pierwszy dzien z napisanych 6 to czwartek,
albo ostatni to $roda. W pierwszym przypadku mialby na imie Antoni, ale przedostatni podany dzien
jest poniedziatkiem, kiedy chlopiec ktamie, wiec ten przypadek jest sprzeczny. W drugim przypadku
ma na imie Marek i takie rozwiazanie dziata.

Babcia moze sobie poradzi¢ w sposéb przedstawiony w ponizszej tabeli (czas biegnie od lewej do

prawej).
Bilala—-5|a—-5|a—-10|a—-10|a—-1]a—-1|a—6]|a—06
Wi 0 0 5 5 9 0 1 1 6
DO 5 0 5 1 1 0

. Niech a < b — dlugosci podstaw. Warunek z zadania daje

a+b
2

=a = a=b,

wiec trapez jest réwnoleglobokiem i suma wynosi 180°.

Uczniéw lubiacych ktérys z przedmiotow jest 28. Jesli dodamy liczby tych, ktérzy lubig poszczegdlne
przedmioty, otrzymamy
14 + 15+ 11 = 40.

W tej sumie uczniow lubiacych doktadnie dwa przedmioty policzyliSmy dwa razy, a tych, ktérzy
lubig wszystkie trzy — trzy razy. Jeéli odejmiemy liczby dla par przedmiotow, skorygujemy liczenie
podwdjne, ale ucznidéw lubiacych wszystkie trzy przedmioty odejmiemy trzy razy, wiec znikng z
sumy.

40 —-5—-6—4=25.

Do 28 brakuje 3 uczniow i tyle wtasnie lubi wszystkie przedmioty.



