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Czym zajmuje sie astronomia?

Ciata niebieskie to...

Zjawiska astronomiczne to...
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Astronomia to jedna z najstarszych nauk

Wynalezienie teleskop owoczesng nauke.




/

/

_ = S
Astronomia dzieli sie na obserwacyjng i teoretyczna

Wzajemnie sie uzupetniaja.
Astronomia teoretyczna wyjasnia wyniki obserwacji,
a dane obserwacyjne stuza do weryfikacji modeli teoretycznych.
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Podstawowe obiekty

Gwiazda - kula gazowa (wodor, hel), produkuje energie
przez reakcje jadrowe zachodzace wewnatrz

Planeta - krazy wokot gwiazdy, nie produkuje energii

Planetoida - ma niewielkie rozmiary, krazy wokot gwiazdy

Ksiezyc - orbituje wokot planety lub planetoidy

Galaktyka - uktad miliardéw gwiazd, planet, pylu i gazu
utrzymywanych razem przez grawitacje




Uktad Stoneczny

SOLAR SYSTEM

Asteroid Belf

Neptune




= Odlegtosci w kosmosie

j.a. - sSrednia odleglos¢ Ziemia - Stonce,
ok. 149 598 0oo km

I. 8. — droga swiatta w ciggu roku

ok. 63 240 j.a. = 9-10 km

pc (parsek) —j.a. widac¢ pod katem 1 sek
ok. 3,2 1.S. = 206265 j.a. = 3108 km




= Odlegtosci w kosmosie

Stonce - najblizsza gwiazda = 1,3 pc = 4 1.S.
grubosc¢ dysku DM = 300 pc
srednica DM = 30 kpc

DM - widoczna gotym okiem galaktyka =
770 kpc = 2,5 min 1. S.
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Skad widac na zywo bitwe pod Grunwaldem?

Stonce = 8,3 minut swietlnych
Proxima Centauri =~ 4,2 lata swietlne

planeta Kepler-22b = 615 lat swietlnych



= Uktad Stoneczny

wiek - 4,6 mld lat

materia - zageszczenie obtoku molekularnego (wodér, hel)
i pylu kosmicznego.

wielkos¢ - oblok = kilka lat swietlnych
wirujacy protodysk ~ 200 j.a.

dzieje -



= Uktad Stoneczny

zageszczajacy sie oblok

wirujacy protodysk

utworzenie Stonca i planet

czyszczenie przez promieniowanie i wiatr stoneczny
zderzenia i formowanie orbit

... (przyszle zmiany trudne do przewidzenia)

Stonce w fazie czerwonego olbrzyma



! Uktad Stoneczny

https://youtu.be/GWFgqWGLcaUc



https://youtu.be/GWFqWGLcaUc

== - - o
= Stonce
stanowi 99,86% masy US

duza masa - wysoka temperatura - reakcje termojadrowe
ogromne ilosci energii wysylane jako promieniowanie
elektromagnetyczne (w tym $wiatto widzialne)



Stonce jest 109 razy wicksze od Ziemi
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Planet;

Wewnetrzne - mate, skaliste, duza gestos¢, dobrze
wyczyszczone orbity (mato ksiezycéw lub wcale)

Zewnetrzne — olbrzymy gazowe, stabo wyczyszczone
orbity (wiele ksiezycéw, pierscienie)




e AR
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e Planety Wewnetrzne

Wenus — rozmiarami I strukturg ptaszcza podobna do Ziemi,
najgoregtsza w US, temperatura ponad 400 °C (efekt cieplarniany),
nie ma ksiezycow




. Planety Wewnetrzne

Ziemia — jedyna w US o udokumentowanej aktywnos$ci geologicznej,
z 1stniejacym zyciem biologicznym, 1 ksiezyc




/ Planety Wewnetrzne

‘o Mars — wiekszy tylko od Merkurego, rzadka atmosfera (gtownieCO,),
2 ksiezyce, czerwona barwa (podtoze bogate w tlenki zelaza)
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— Planety Zewnetrzne
Jowisz — zbudowany gltownie z wodoru 1 helu, geste 1 giebokie na 5
km chmury, cyklony i wytadowania, masa ~ 318 mas Ziemi,
79 ksigzycow
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Planety Zewnetrzne

Saturn — zbudowany gtownie z wodoru 1 helu, masa = 95 mas
Ziemi, 82 ksigzyce, pierscienie tatwo dostrzegalne z Ziemi




e lanety Zewnetrzne

Uran — zbudowany z lodu, atmosfera to wodor 1 hel, mata jasnos¢
(zauwazony dopiero przez teleskop), masa = 14 mas Ziemi,
2’7 znanych ksigzycoOw, oS obrotu lezy w ptaszczyznie orbity




e Planety Zewnetrzne

Neptun — lodowy olbrzym, mniejszy od Urana, ale ma wigksza
mase/gestosc, 14 ksiezycow




~ Ciekawostki astronomiczne

Migotanie gwiazd
Kierunek obiegu Stonca przez planety
Kierunek wirowania planet
Fazy Wenus

Siostra Ziemi

Niewidziana planeta
Najwigkszy ksiezyc




Ciekawostki astronomiczne

* Najwiekszy krater uderzeniowy

S
g "Sa‘§'
/-‘C‘ b n‘/', "\, A1)

5 L
5

A0




\/I

"~ Ciekawostki astronomiczne

Najwyzsze wzniesienie
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~— Ciekawostki astronomiczne

Zapach kosmosu
Uktad Lokalny

Najblizsza galaktyka
Nazwy na niebie
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Ciekawostki astronomiczne

Miriady gwiazd na niebie, czyli ile
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| Ciekawostki astronomiczne

Najjasniejsza gwiazda
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Ciekawostki astronomiczne
Najmniejsza grawitacja <= ¢

=

Sita graw1tac11 na Ksu—;zycu stanow1 17% z1emsk1e] grawitacji,

tak wiec astronauci mogg skakac na wysokos¢ 4 metrow.




~ Ciekawostki astronomiczne

Hatas w kosmosie (muzyka planet)
Ruch w kosmosie
Gdzie jest najcieplej

dzie jest najzimniej
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| Ciekawostki astronomiczne

Ztom kosmiczny
Sondy kosmiczne

Funai

Voyager 2
1959 =

1977



—Plerwsze sondy k

— :
osmiczne wg. panstwa

l.p. | rok kraj nazwa cel

1. [1959 | Rosja Lunai1 Ksiezyc

2. |1959 | USA Pioneer 4 Ksiezyc

3. |1985 |Japonia | Sakigake kometa Halleya
4. |1985 | Europa | Giotto kometa Halleya
5. | 2007 |Chiny |Change1 Ksiezyc

6. |2013 |Indie Mars Orbiter | Mars

7. | 2019 | Izrael Beresheet Ksiezyc

_.,,/


http://www.kosmonautyka.pl/luna-1
http://www.kosmonautyka.pl/pioneer-4
http://www.kosmonautyka.pl/sakigake
http://www.kosmonautyka.pl/giotto
http://www.kosmonautyka.pl/change-1
http://www.kosmonautyka.pl/beresheet

—Plerwsze sondy kosmiczne wg. celu

lLp. |[rok |kraj |nazwa cel

1. [1959 | Rosja |Lunai Ksiezyc

2. | 1966 | Rosja | Wenera 1 Wenus

3. |1971 | Rosja | Mars3 Mars

4. |1974 | USA | Marinerio | Merkury
5. (1991 | USA | Galileo planetoida



http://www.kosmonautyka.pl/luna-1
http://www.kosmonautyka.pl/wenera-1
http://www.kosmonautyka.pl/mars-3
http://www.kosmonautyka.pl/mariner-10
http://www.kosmonautyka.pl/galileo

: e
—Plerwsze sondy miedzygwiezdne

l.p. | rok | kraj |nazwa odleglosc 2020 | predkos¢
1. 1972 | USA | Pioneerio 128 j.a. 11 km/s
2. |1973 | USA | Pioneern 106 j.a. 11 km/s

1977 | USA | Voyager1 152 j.a. 17 km/s

3
4. |1977 | USA | Voyager 2 126 j.a. 15 km/s
5. |2006 | USA | New Horizons |49 j.a. 13 km/s



http://www.kosmonautyka.pl/pioneer-10
http://www.kosmonautyka.pl/pioneer-11
http://www.kosmonautyka.pl/voyager-1
http://www.kosmonautyka.pl/voyager-2
http://www.kosmonautyka.pl/new-horizons

Dziekuje za uwage!

Zrodia:
www.medianauka.pl/astronomia
www.planetarobotow.pl
www.uniwersal.eu
www.ekologia.pl
www.pl.wikipedia.org
www.mindly.pl

shutterstock



http://www.medianauka.pl/astronomia
http://www.planetarobotow.pl/
http://www.uniwersal.eu/
http://www.ekologia.pl/
http://www.pl.wikipedia.org/
http://www.mindly.pl/
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