Permutacje ciggéw

1. Udowodnij, ze dla dowolnych liczb dodatnich a, b, ¢, d zachodzi nieréwnosé
ac+d 4 bc+d > acbd 4 adbc'
2. Udowodni¢, ze dla dowolnych liczb dodatnich a, b, ¢ zachodza nieréwnosci
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3. Niech a, b, ¢ bedg trzema takimi liczbami dodatnimi, ze ab+ bc 4+ ac = 1. Udowodni¢,
ze
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4. Udowodni¢, ze dla dowolnego ciagu parami roéznych liczb naturalnych aq,as, ..., a,
zachodzi nieré6wnos¢
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5. Udowodnij, ze dla dowolnych liczb dodatnich a, b i ¢ zachodzi nieréwnos¢
a®b+ b3c+ a > a*be + bPca + c*ab.

6. Niech p bedzie potowa obwodu trojkata ostrokatnego ABC o bokach dhugosci a, b, c,
ktore leza odpowiednio naprzeciw katow «, 3, v. Udowodnié, ze prawdziwe sg nieréwnosci
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7. Udowodni¢ nastepujaca nieré6wnos$é Czebyszewa: Jezeli ciagi liczb rzeczywistych
ai, as, ..., a, sa ciggami jednakowo uporzadkowanymi, to zachodzi nieréwnosé

n(ayby + asbs + ... + anby) = (a1 +as + ... + a,)(by + ba + ... + by,),
natomiast jezeli sg ciagami przeciwnie uporzadkowanymi, to zachodzi nieréwnos¢
n(ayby + asbs + ... + apby) < (a1 +as + ... + a,)(by + be + ... + by,),
8. Udowodni¢, ze dla dowolnych a € R i n € N zachodzi nieréwnos¢
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sin® o + cos®™ a < 2(sin®*"*? o + cos

9. Udowodni¢, ze dla dowolnych liczb rzeczywistych a,b,c i d takich, ze a > ci b > d
zachodzi nieréwnos¢
(a+b+c+d)? > 8(ad + be)

10. Udowodni¢, ze dla dowolnych liczb dodatnich ay, as, ..., a,, zachodzg nieréwnosci
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11. Udowodni¢, ze dla dowolnych liczb dodatnich aq, as, ...,a, oraz S = ay +as + ... + a,
zachodzi nieréwnosé
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12. Udowodnié¢ uogdlnienie wezedniejszego twierdzenia Czebyszewa: Niech a;1, aso, ..., @in
dla 7 =1,2,....m (m > 2) beda ciagami liczb nieujemnych. Jezeli ciagi te sa parami
jednakowo uporzadkowane, to zachodzi nieréwnosé

13. Udowodni¢, ze dla dowolnych liczb dodatnich a4, as, ..., a,, oraz liczby naturalnej m
prawdziwa jest nieréwnosé
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14. Niech aq, as, ..., a, beda takimi liczbami dodatnimi, ze a,as - ...a, = 1. Udowodni¢, ze
dla dowolnych liczb rzeczywistych k£ > [ > 0 zachodzi nieréwnos¢
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15. Niech a, b, c > 0 oraz abc = 1. Udowodnij, ze
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16. Wykaz, ze dla dowolnych liczb dodatnich a, b, ¢ zachodzi nieréwnosé
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17. Liczby dodatnie aq, as, ..., a,, spelniaja warunek a; + as + ... + a,, = 1. Udowodnij, ze
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18. Udowodnij, ze jezeli liczby a, b, ¢ sa dodatnie to
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19. Przy pomocy twierdzenia o ciagach jednomonotonicznych (wariantu dla dwéch cia-
gbéw) udowodnij, ze dla dowolnych liczb dodatnich ay, as, ..., a,, zachodzi nieréwnosé
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