KONKURS MATEMATYCZNY KO-MA 2015

ELIMINACJE SZKOLNE (PONADGIMNAZJALNE)
Imie i nazwisko:

Zad. 1. Odpowiedz na pytania dotyczace G. Boole’a.
a) W jakim miescie pracowat jako nauczyciel?

Zad. 2. Podaj przyktad z zakresu matematyki zdania
logicznego i zdania niebedacego zdaniem logicznym.

Zad. 3. Czy podane zdania sg prawdziwe?

a) Jesli Lincoln odkryt Ameryke, TAK/NIE
to stolicg Nebraski jest Omaha.

b) Najdtuzsza rzeka Polski jest Odra, TAK/NIE
ktéra wpada do Battyku.

c) Woda wrze w temperaturze 100°C, TAK/NIE

a zamarza w temperaturze 0°C
i litr wody wazy wiecej niz litr lodu.

Zad. 4. Fatszywosci jakiego zdania trzeba dowies¢, aby
udowodnié, ze:

a) Marcin jest wyzszy od Wojtka lub Tomek jest niski.

KIasa: coeeeveeeieeeeeeeee
Zad. 5. Zaznacz zdania, ktére znacza to samo, co zdanie:
Jesli pada, to nie chodze do parku.

a) Jedli chodze do parku, to nie pada.

b) Chodze do parku, jesli nie pada.

c) Jesli nieprawda ze nie chodze do parku, to nie pada.
d) Jesli nie pada, to chodze do parku.

e) Pada i nie chodze do parku.

f) Nie pada lub nie chodze do parku.

Zad. 6. Parlament uchwalit nowe przepisy dotyczace kart do
gry. Muszg one spetnia¢ warunek: jesli na awersie karty jest
piatka, to rewers karty musi mieé czerwone tto. Urzednik z
Najwyzszej Izby Kontroli wyjat z pewnej talii karty:

Ktére powinien odwrdcié, aby jak najszybciej przekona¢
sie, czy przepis nie zostat ztamany?

Zad. 7. Inspektor Smart przestuchuje podejrzanych o
kradziez szkolnego kaloryfera. Wie, ze jeden z nich to zrobit.
Wie tez, ze zaden nie potrafi wypowiedzie¢ dwdch
kolejnych zdan, nie klamigc przynajmniej raz. Podejrzani
ztozyli takie zeznania:

Anzelm: Jestem niewinny. To Celestyn ukradt.

Bartosz: Anzelm jest niewinny. Ktamie kiedy méwi, ze
Celestyn jest winny.

Celestyn: Anzelm jest niewinny. Bartosz jest niewinny.
Kogo powinien aresztowac inspektor Smart?

Zad. 8. Zapisz prawa:
a) przemiennosci koniunkcji

b) rozdzielnosci alternatywy wykluczajacej wzgledem
alternatywy
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Zad. 9. Zapisz w najprostszej postaci zdania, w ktérych
wyrodzniony spdjnik wystepuje 2015 razy.

a) NOT NOT ... NOT a

Zad. 10. lle zdah p,, powinno by¢ prawdziwych, zeby
poniisze wyrazenia byty prawdziwe?

a) p1 AND p, AND ... AND pg16

Zad. 11. Czy motzliwe jest, zeby doktadnie n zdanh sposréd
P1, P2, ---» P2016 byto prawdziwych, jesli prawdziwe jest
ponizsze zdanie ztozone?

(p1 XOR p3 XOR...XOR p3015) AND (p, XOR ps XOR...XOR Pao16)

a)n=77

b) n=88

c)n=100

d) n = 2015

Zad. 12. Podaj przyktadowe wartosci logiczne zdan
prostych, dla ktérych dane wyrazenie jest
1) prawdziwe, 2) fatszywe.

a) p AND (NOT g =>r)

b) NOT p OR (r=> (p OR q))

Zad. 13. lle jest spdjnikow logicznych:

a) 2-argumentowych, ktérych nie da sie
wyrazic¢ spojnikiem 1-argumentowym?

b) czteroargumentowych?

c) tréjargumentowych, ktérych wartosé
nie zmienia sie po zamianie 1 argumentu z 3?

d) tréjargumentowych, ktérych wartosé
nie zalezy od trzeciego argumentu?

Zad. 14. Definiujemy spdjnik
*(x, y) = x OR NOT (y => (x OR (y XOR NOT (y OR x)))).

a) Jaka jest wartos¢ logiczna *(0, 1)

b) Jaka jest wartos¢ logiczna *(0,*(*(1,0), *(1, 1))) ........
C)UProSE (X, X) e
d) Uprosc *(x, *(0, *(1, x)))

Zad.15. Dany jest spéjnik *(x, y, z) = (x AND NOT y) OR z.
Wyraz:
a) zdanie p OR g za pomoca *.

c) wyrazenie *(x,*(y,y,2),*(y,z,x)) za pomocg AND, OR
i NOT, uzywajac ich w sumie najwyzej 3 razy.

Zad. 16. Podaj wartosci logiczne zdan prostych, dla
ktorych podane wyrazenie ma wartos¢ prawda, jesli
wiadomo, ze nie zachodzi rGwnowaznos¢ pir.

p and ((—=p or =g or —ror =s or =t) =>— ((g and (=p or —r or =s or =t)) or (p and g and r and s and t)))




