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Liczby catkowite 2, 5, 6, 9, 14 pomieszano i ustawiono w innym porzadku. Okazalo si¢, ze

wowczas sumy pierwszych trzech i ostatnich trzech wyrazow sa takie same. Jaka liczba stata w
srodku?

Pi¢¢ jednakowych jablek i trzy jednakowe gruszki waza tyle, ile cztery takie jablka i cztery
takie gruszki. Co jest cigzsze jabtko czy gruszka?

Jakie znaki dziatan wpisa¢ pomiedzy liczby 2016, 2018, 2017, aby otrzyma¢ w wyniku

2017 - 1 ?
2017

Zapis a" (czytamy a do potegi ") 0znacza n-krotne mnozenie liczby a przez siebie. Ktéra z liczb:
4% 8% 162 jest najwigksza, a ktéra najmniejsza?

Ucznidéw bioracych udzial w konkursie KOMA nalezalo rozmie$ci¢ w salach po rowno, tak by
w kazdej sali byty nie wigcej niz 32 osoby. Kiedy w salach usadzono po 22 osoby, dla jednego
zawodnika zabraklo miejsca. Kiedy z jednej sali zrezygnowano, miejsc wystarczyto dla
wszystkich. Ilu zawodnikéw wzigto udzial w konkursie i w ilu salach go pisali?

Jaki kat tworza wskazowki zegara o godzinie 15:21?

Czy wierzchotki o$miokata foremnego mozna ponumerowac liczbami od 1 do 8 tak, aby dla
dowolnych trzech kolejnych wierzchotkéw suma numerdéw byta wigksza od 13?

Czy numer biezacego roku jest liczba pierwsza?

lle jest liczb dwudziestocyfrowych?

10) Prostokatny plac o wymiarach x m na x+1 m wylozony zostat prostokatnymi ptytami o

wymiarach k m na k+1 m, gdzie k jest liczba naturalng i zmienia si¢ od 1 do 8. Jaki jest obwod
tego placu?
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W nowym ustawieniu rowne sa sumy pierwszych dwdch i ostatnich dwoch wyrazéw. Ze wszystkich mozliwych par
jedyne jednakowe sumy daja 2 i 9 oraz 5 i 6. Zatem w $rodku stato 14. Za odpowiedz bez uzasadnienia, ze jest jedyna
przyznajemy 3 pkt

Pot6ézmy owoce na wadze szalkowej. Waga bedzie w rownowadze, jesli na jednej szalce bedzie 5 jabtek i 3 gruszki, a
na drugiej 4 jablka i 4 gruszki. Jesli zdejmiemy z kazdej szalki po 4 jablka i 3 gruszki, waga nadal bedzie w
rownowadze, a pozostanie na niej po jednej stronie jabtko, a po drugiej gruszka. Czyli waza tyle samo.

1 2017-2017-1
2017 2017
(2018-1)(2016+1)-1 = 2018-2016 + 2018— 2016-1 — 1 = 2018-2016. Zatem migdzy podane liczby trzeba wpisaé
najpierw znak mnozenia, a potem dzielenia 2018-2016:2017. Za sama odpowiedz przyznajemy 5 pkt. Na prosbe jury
uczen powinien przedstawié, w jaki sposob doszedt do wyniku. Za wynik otrzymany metoda wielokrotnych prob
przyznajemy 7 pkt.

Sprowadzamy do wspolnego mianownika 2017 — . Licznik mozna zapisaé jako

Kazda z liczb przedstawiamy w postaci potegi liczby 2: 4% = (2.2)% = 2128, 8% = (2.2.2)* = 2%, 167 = (2.2.2.2)?° = 2%
Zatem najwicksza jest liczba 4%, a najmniejsza 16%.

Niech s oznacza liczbe poczatkowo uzytych sal. Rezygnacja z jednej sali oznacza, ze 23 osoby (22 z tej sali i jedna
osoba, dla ktorej zabrakto miejsca) musza zosta¢ rozlokowane po rowno pomiedzy pozostate s-1 sal. Stad (s-1) | 23.
Zatem s-1 = 23 lub s-1 = 1. Drugi przypadek odrzucamy, bo wtedy liczba uczestnikow po przeniesieniu ich do jedne;j
sali bylaby zbyt duza (45>32). Stad s-1=23 i jest to liczba sal, do ktorych przeniesiono po 1 uczestniku. Zatem w
konkursie brato udziat 23-(22+1) = 529 oséb.

O 15:20 wskazowki tworza kat 20°.Wskazoéwka minutowa obraca si¢ o 6° na minute, a godzinowa, ktora jest 12 razy
wolniejsza, kat 0,5°. Zatem o godzinie 15:21 wskazdwki utworza kat o mierze 20°+6°-0,5° = 25,5°. Mozna podaé¢ w
odpowiedzi dopetnienie tego kata, czyli 334,5°.

Mamy 8 kolejnych trdjek numeréw wierzchotkow. Tworzac te trojki, kazdej z liczb uzywamy trzykrotnie, zatem suma
wszystkich trojek wynosi 3 (1 +2 + 3 + ... + 8) = 3 36 = 108. Suma kazdej trojki ma wynosi¢ co najmniej 14, wige
suma wszystkich trojek powinna wynosi¢ co najmniej 8 - 14 = 112> 108, co daje sprzeczno$¢. Za odpowiedz bez
precyzyjnego uzasadnienia lub otrzymana przez wielokrotne proby przyznajemy 2 punkty.

Szukamy czynnika whagciwego liczby 2017 wérdd liczb pierwszych nieprzekraczajacych 45 (bo 45°=2025). Inne
sprawdzenia nie sa potrzebne. Za brak uzasadnienia tego faktu odejmujemy 3 pkt. Za wykonywanie niepotrzebnych
sprawdzen przez liczby ztozone lub wigksze od 45 odejmujemy 2 pkt. Podzielno$¢ przez 2, 3, 5 i 11 wynika z cech
podzielno$ci. Podzielnos¢ przez 7, 13, 17, 19, 23, 29, 31, 37, 41 i 43 trzeba sprawdzi¢ bezposrednio, ale z uzyciem
szacowania lub technik sprytnych rachunkow, np. przy badaniu podzielno$ci przez 17 mamy 1700 +170+170 = 2040,
2040 — 34 = 2006, czyli 2017 nie dzieli si¢ przez 17. Na zyczenie jury uczen powinien zaprezentowac, jak badat
podzielno$¢. Jesli obliczat za kazdym razem doktadny wynik dzielenia, w tym na kalkulatorze, odejmujemy 2 pkt.

Liczb dwudziestocyfrowych jest 9-10-10-...-10-10, gdzie w iloczynie wystepuje 19 dziesiatek. Najmniejsza to 10...00
(19 zer), a najwieksza 99...99 (20 dziewiatek). Zatem jest ich 99...99 (20 cyfr) — 99...99 (19 cyfr) = 900...00 (19 zer).
Mozna tez skorzystaé z reguty mnozenia (na pierwszym miejscu cyfra od 1 do 9, na pozostatych dowolna cyfra). Za
odpowiedz 10% przyznajemy 2 pkt, a za odpowiedz bez uzasadnienia 4 pkt.

Suma pot wszystkich ptyt wynosi 1-:2+2-3+3-4+...47-8+8.9 = 2+6+12+20+30+42+56+72 =
240=15-16. Zatem plac ma boki dtugosci 15 mi 16 m, a obwod 2-(15+16) = 2-31=62 m.
Trzeba jeszcze sprawdzi¢, czy wyltozenie placu takimi ptytami jest mozliwe (patrz rysunek). |
Za brak tego sprawdzenia odejmujemy 3 pkt. Z kolei za narysowanie na poczatku
konkretnego uktadu ptytek i obliczenie obwodu na podstawie tego rysunku przyznajemy 3
pkt, bo w zadaniu nie ma podanego zadnego konkretnego uktadu i nie wiadomo, czy jest on
jedyny mozliwy.
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1. .Nadworcu naprzeciw wyswietlacza zegara cyfrowego znajduje si¢ Sciana .
z lustra. O 21:15 podrézny zauwazyl, ze obraz na wyswietlaczu i jego :

odbicie w lustrze wygladaja tak samo. Ile razy zdarza si¢ to w ciagu doby?

2. Uczniowie VI a otrzymali z poprawy pracy klasowej oceny 2, 3, 4 1 5. Dwdj, tr6j i piatek byto tyle
samo, a czworek byto wigcej niz wszystkich pozostatych ocen. Wigcej niz trojke otrzymato mniej
niz 10 ucznidéw. Ilu ucznidéw otrzymato trojke, jesli poprawe pisato nie mniej niz 12 oso6b?

3. Zapis n! [czytaj: en silnia] oznacza iloczyn liczb naturalnych od 1 do n. Iloma zerami konczy si¢
zapis dziesigtny liczby 12717

4. Po $wigtach babcia Rozalia wyniosta na strych ozdoby choinkowe. Bombki przechowuje w
czterech matych pudetkach i jednym duzym. W duzym pudetku jest o 10% mniej bombek niz w
matych pudetkach razem. Ile bombek ma babcia Rozalia, jesli w sumie jest ich nie wigcej niz 80, a
w malych pudetkach jest ich w sumie wigcej niz 30?

5. Znajdz najmniejsze cztery kolejne liczby nieparzyste dodatnie, ktorych suma dzieli si¢ przez 15.

6. Koteczka na diagramie nalezy pokolorowac tak, aby kazde kotka potaczone
odcinkiem mialy inne kolory. Ile najmniej koloréw kredek potrzeba uzy¢, aby
uzyskac taki efekt?

7. Komisarz Rex podstuchat taka rozmowe migdzy podejrzanymi:
Abelard: Bernard jest niewinny.
Bernard: To Celestyn jest winny.
Celestyn: Nieprawda. To Dowgird jest winowajca.
Dowgird: Abelard na pewno jest niewinny.
Wiadomo, ze tylko winny ktamie. Kogo powinien aresztowa¢ komisarz Rex?

8. Wszystkie katy zaznaczone na diagramie kropka sa przystajace do kata o
mierze x°. lle wynosi x?

9. Tomek stoi na peronie o dtugosci 340 m. Przejezdzajacy obok niego pociag towarowy mijat go 6s,
a od momentu kiedy lokomotywa dotarla na poczatek peronu do momentu, gdy tylne §wiatla
ostatniego wagonu mingly jego koniec, uptynety 23 s. Pociag przez caty czas jechat ze stala
predkoscia. Jaka to byta predkosé i jak dtugi byt pociag?

10. Dwa okrggi o r6znych promieniach sa zewngtrznie styczne i oba sa styczne wewngtrznie do
trzeciego okrggu o $rednicy 20 cm. Oblicz obwdd trojkata utworzonego przez srodki tych okregdw.
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W odbiciu lustrzanym cyfry godzin stajq si¢ cyframi minut w odwrotnej kolejnosci, zatem w ciagu kazdej godziny
taka sytuacja moze wystapi¢ co najwyzej raz. Cyframi, ktore przy odbiciu przechodza na siebie, sg 0, 1 i 8. Cyfry,
ktérych odbiciem jest inna cyfra, to 2 i 5. Cyfra 8 moze sta¢ tylko na drugim i czwartym miejscu, wigc nie
bierzemy jej pod uwage. Rozpatrujemy wskazania, w ktoérych wystepuje 0, 1, 2 i 5, przy czym zaktadamy, ze zegar
wyswietla zawsze 4 pozycje (tzn. 1:10 wskazuje jako 01:10). Zegar i jego odbicie wygladaja tak samo o
godzinach: 00:00, 01:10, 02:50, 05:20, 10:01, 11:11, 12:51, 15:21, 20:05, 21:15, 22:55. Takich wskazan jest
jedenascie (jesli zegar nie wyswietla zer wiodacych, to odrzucamy godziny 00:00, 01:10, 02:50, 05:20).

Niech x — liczba trojek, y — liczba czworek. Mamy y > 3x, x + y < 10 oraz 3x + y > 12. Musi zachodzi¢ x>1, bo w
przeciwnym razie y>9 i y<9 wykluczaja si¢. Z pierwszego i trzeciego roOwnania wynika, ze y > 3x > 12—y, zatem
y>6. Warunki x>1, y>6 oraz x + y <10 spelniaja liczby x = 2 i y = 7. Zatem dwdch uczniéw otrzymato trojke.

Zer na koncu liczby jest tyle, co dziesiatek w rozktadzie liczby na czynniki, a tych jest tyle, co piatek w rozktadzie
na czynniki pierwsze (bo dwojek w tym rozktadzie jest wigcej). Co piata liczba dzieli si¢ przez 5, co 25. Liczba ma
w rozktadzie dwie piatki (25, 50, 75, 100 i1 125), a liczba 125 ma trzy piatki w rozktadzie. Zatem zer na koncu
liczby 127! jest [127:5] +5 + 1, gdzie kwadratowy nawias oznacza czg$¢ catkowita. To daje 25+6 = 31. Z zliczanie
piatek ‘na piechote’ odejmujemy 3 pkt.

Niech X oznacza liczbe bombek w matych pudetkach. Wéwcezas 0,9x to liczba bombek w duzym pudle.
Otrzymujemy x + 0,9x < 80 i x>30. Stad 30<x< 80/1,9~42,105. Liczba bombek jest naturalna, wigc moze wynosié
od 31 do 42, ale tylko 10% z 40 jest liczba naturalna, zatem w matych pudelkach byto 40 bombek, a w pudle 36.
Wszystkich bombek byto 76.

Cztery kolejne liczby nieparzyste daja sumg 2n+1+2n+3+2n+5+2n+7 = 8n+16 = 8(n+2), a to dzieli si¢ przez 15
wtedy, gdy n+2 sie dzieli (bo 8 i 15 sa wzglednie pierwsze). Najmniejsza liczba n spetniajaca ten warunek jest 13,
zatem szukane liczby to: 27, 29, 31, 33. Za sama odpowiedZ przyznajemy 3pkt. Za bardziej skomplikowane
rozumowanie (z rozwazaniem réoznych przypadkow) przyznajemy 8 pkt.

Na diagramie w lewym dolnym rogu mamy trzy koétka potaczone kazde z kazdym. Do
kazdego trzeba zatem uzy¢ innego koloru. I to juz wystarczy, jak pokazano na rysunku.
Za odpowiedz na przyktadzie bez wskazania koniecznos$ci uzycia trzeciego koloru
przyznajemy 2 pkt (bo z przyktadu nie wynika, ze przy jakim$ innym kolorowaniu nie
wystarcza tylko 2 kolory).

Ktama¢ musi Celestyn lub Bernard, bo ich wypowiedzi nie moga by¢ obie prawdziwe.

Gdyby Bernard ktamat (czyli byt winny), to Celestym méowitby prawde i winny bylby Dowgird, czyli byloby
dwoch sprawcow, a ma by¢ tylko jeden (ktamca). Zatem to Celestyn ktamie i jest winowajca. Za rozumowanie do
tego miejsca przyznajemy 6 pkt. Teraz trzeba jeszcze pokazaé, ze przy zalozeniu winy Celestyna, pozostate
informacje sa zgodne z tre$cia zadania i nie prowadza do sprzecznosci.

Niech jedyny nicoznakowany kat wewngtrznego pigciokata ma miarg y°. Suma katéw kazdego pigciokata wynosi
540°, bo mozna go podzieli¢ przekatnymi wychodzacymi z jednego wierzchotka na 3 trojkaty o sumie katow
3-180°. Zatem 4x+y=540. Natomiast w zewngtrznym sze$ciokacie kat wklesty ma miarg 360°-y (katy
wierzchotkowe), a suma katow sze$ciokata wynosi 720°. Zatem 5x + 360-y=720, czyli 5x —y=360. Sumujac dwie
otrzymane rownosci, mamy 9x=900, stad x=100.

Niech p to dtugos¢ pociagu w metrach, v — jego predkos¢ w m/s. Otrzymujemy zaleznosci 6v = p oraz 23v = 340 +
p. Rozwiazaniem jest p = 120 m, v = 20 m/s.

Niech ry, r, — promienie okregdéw stycznych zewnetrznie, R — promien trzeciego okregu. Qo

Woéwezas R = 2ri+x = 10 i R = 2ry+y = 10 a obwod trojkata: O = 2ry+X + 2rp+y =
10 + 10 = 20.
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W Europie zuzycie paliwa podaje si¢ w litrach na 100 przejechanych kilometréw, a w Stanach
Zjednoczonych w milach, ktore mozna przejecha¢ na jednym galonie paliwa. Jakie spalanie ma
w USA samochdd, ktory w Europie pali 10 litrow na 100 kilometrow? Przyjmujemy, ze mila to
1,609 km, a galon to 3,785 litra.

Jaka resztg daje przy dzieleniu przez 5 liczba 987654321 podniesiona do potegi 2017?

123456789 987654320

Ktora liczba jest wigksza: 123456790 czy 087654321 °

Jaka najmniejsza liczba zapisana za pomoca samych siodemek dzieli si¢ przez 2018?

Ile czasu w ciagu doby obie wskazowki spgdzaja jednocze$nie migdzy liczbami 2 i 3 na tarczy
zegara?

Ile miesigey o liczbie dni roznej niz 30 byto w XX wieku?

Jacek 1 Agatka wyruszaja nad jezioro. Maja do pokonania 22 km. Jacek wyjezdza na rowerze z
predkoscia 10 km/h, ale po przejechaniu kilku kilometrow zostawia rower i idzie dalej pieszo z
predkoscia 6 km/h. Agatka wyrusza pieszo z predkoscia 5 km/h, dochodzi do roweru i jedzie na
nim z predkoscia 12 km/h. Ile minut rower nie byt uzywany, jezeli Jacek 1 Agatka wyruszyli na
jezioro jednocze$nie, pokonali t¢ sama drogg 1 przybyli na miejsce jednoczesnie?

Z miliona kostek do gry zbudowano szescian. Ile najwyzej szostek moze by¢ widocznych na
jego $cianach?

Jaki jest najwickszy wspolny dzielnik liczb 24! oraz 24%*?

2017+
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Samochod przejedzie na jednym litrze benzyny 10 km, a na jednym galonie 3,785 -10 = 37,85 km. Zatem na
jednym galonie samochod przejedzie 37,85/1,609 ~ 23,52 mili. Za btedy rachunkowe, przy prawidtowym sposobie
obliczef odejmujemy 3 pkt.

Z algorytmu mnozenia pisemnego wynika, ze ostatnia cyfra dowolnej potggi liczby zakonczonej zerem jest
jedynka. Liczba o 1 mniejsza konczy si¢ zerem, wiec dzieli si¢ przez 5, zatem szukana reszta wynosi 1.

Oba utamki sa mniejsze od 1. Pierwszy o adrugi o, drugi jest o zatem drugiemu

1
123456790 987654321

utamkowi brakuje mniej do 1, wigc jest wigkszy.
Zadna. Liczba podzielna przez 2018 musi by¢ parzysta, a liczby podanej postaci sa nieparzyste.

Wskazéwka godzinowa jest miedzy 2 a 3 przez 2 godziny (miedzy 2% a 3% i miedzy 142 a 15%). W tym czasie
minutowa znajduje si¢ w tej samej czesci tarczy przez 10 minut — miedzy 2% a 222 i miedzy 14% a 142,

Takie miesiace to styczen, luty, marzec, maj, lipiec, sierpien, pazdziernik i grudzien, czyli jest ich 8 w kazdym
roku, a w catym wieku byto ich 800. Za bardziej skomplikowane rachunki odejmujemy 2 pkt.

Kazde dziecko jedzie na rowerze dwa razy szybciej niz drugie idzie. Niech t oznacza czas, jaki Jacek jechat na
rowerze. W tym czasie Agatka przeszta potowe drogi, ktora on przejechat. Druga potowe tej drogi tez pokonata w
czasie t, zatem tyle czasu rower lezal nieuzywany. W tym czasie, kiedy Agatka pokonywat druga potowe drogi do
roweru (czyli w czasie t), Jacek przeszedt potowe pozostatej do konca drogi (bo Agatka, jadac 2 razy szybciej,
dogonita go na koncu drogi). Druga polowe pozostatej drogi tez musiat przej$é w czasie t. Zatem Jacek poruszat
si¢ z predkoscia 10 km/h przez czas t, a z predkoscia 12 km/h przez czas 2t i pokonat w sumie 22 km. Mamy wigc
rownos¢ 10t + 6 * 2t = 22,skad t = 1. Rower byt nieuzywany przez 60 minut.

Kazda $ciana duzego szeScianu sktada si¢ z 10000 kostek, w sumie wida¢ wigc 60000 $cianek. Jednak 8 kostek
lezy w wierzchotkach, wigc widac¢ ich trzy $cianki, z czego dwie musza by¢ ,,nieszostkowe” $cianki. Z kolei kostki
lezace na krawedziach musza dawa¢ jedna $cianke ,,nieszostkowa”. Tych kostek jest 12-(100-2)=1176. Szodstek
moze by¢ zatem najwyzej 60000—(8-2+1176) = 58808. Za btedy rachunkowe przy poprawnym rozumowaniu
przyznajemy 6 pkt.

Liczba 24 ma w rozktadzie 3 dwdjki i 1 trojkg. Przemnozona przez siebie 24 razy, ma w rozktadzie 3-24=72 dwdjki
i 24 trojki. Z kolei liczba 24! ma w rozktadzie 12+6+3+1 = 22 dwojki (w co drugim czynniku jedna, w co
czwartym dwie, w co 6smym trzy i w co szesnastym cztery) oraz 8+2=10 trojek (w co trzecim czynniku jedna i w
co dziewiatym dwie). Zatem najwiekszy wspolny dzielnik tych liczb ma 22 dwojki i 10 trojek, czyli wynosi 2223,

2017 jest liczba pierwsza, co bylo tematem zadania na poprzednim meczu, wigc nie wymaga uzasadnienia.
Dzielniki tej liczby to 1, 2017, 20172, ..., 2017%°", czyli jest ich 2018.



