Etap wstepny — (luty 2013)

Mathématiques San;
- Epreuves ¢

Zadanie 1 : Wariat na punkcie ryz
OdpowiedZ :  Marco uktada tysieczne ziarenko ryzu na dziesiatym polu..

Szczegdly. musimy okresli¢, na ktérym polu Marco ktadzie tysieczne ziarneko (a nie na
ktérym polu jest wiecej niz 1000 ziarenek).

Na kazdym nastepnym polu Marco kiadzie podwdjng liczbe ziarenek (na pierwszym: 1
ziarenko, na drugim: 2 ziarenka, na trzecim: 4 ziarenka, na czwartym: 8 ziarenek,...)

ieres Junior CM2/6°
o#p‘Ereuve q’f}

entrainemment 2013 - e

N° pola 112 3 4 5 6 7 8 9 10
Liczba ziarenek

na polu 112 4 8 16 32 64 128 256 512
Liczba 1 3 7 15 31+ 63 127 255 511
wszystkich + L + 2 | + + +
ziarenek  na |1 E ‘_1 fj EG - 5_34 128 256 ?12
szachownicy 3 |7 |15 31 |8 |17 [255 |11 1023

Kiedy zapetnione zostaje dziewiate pole, na szachownicy jest razem 511 ziarenek. Kiedy
zapefnione zostaje dziesigte pole, ha szachownicy sq razem 1023 ziarenka. Marco ktadzie
wiec tysieczne ziarenko na dziesiqtym polu.

Ciekawostka:

Wedtug legendy, rzekomym wynalazcq, indyjskich szachéw jest bramin zwany Sissa. To
prawdopodobnie on wynalazt szaturange, po to, aby ksiaze indyjski, Belkib (3000 r. p.n.e.)
nie nudzit sie, ukazujac mu réwnoczesénie stabo$¢ kréla bez $wity. W podziekowaniu,
monarcha zaproponowat medrcowi, aby sam wybrat nagrode. Sissa poprosit jedynie o
troche pszenicy. Zwrdcit sie do wiadcy, aby ten umiescit jedno ziarenko pszenicy na
pierwszym polu szachownicy, nastepnie dwa na drugim polu, cztery na trzecim, osiem na
czwartym, i tak dalej, az do szeéédziesiqtego czwartego pola, podwajajac za kazdym
razem liczbe ziarenek. Prosba wydata sie zdziwionemu i rozbawionemu tym zadahiem
wtadcy bardzo skromna. Lecz krél nigdy nie zdotat wynagrodzié¢ Sissie jego przystugi:
koniec koficéw, musiat mu podarowaé nie jeden worek, lecz 18 446 744 073 709 551 615
ziaren.. czyli zbiory calej Ziemi z okolo pieciu tysiecy latiZrédo :
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Elementy rozwigzan

Zadanie 2 : Z czekolady

_ Satylko dwie mozliwe odpowiedzi (4X6 lub 6X4 i 3X10 lub 10X3),
_G\ a zatem albo 24 biate kostki i 24 czarne kostki, albo 30 biatych kostek i 30
{{f 54 czarnych kostek.
\3 _J.

Rozwiazanie rysunek A

Zadanie 3 : Origami.

a4

RECTO  VERSO

Plier Gnis sur Gris selon la
diagonale en pointillés noirs
Ramener le carré noir vers
l'intérieur selon la diagonale
en pointillés blancs (le
sommet A se retrouve sur B)

Rozwiqzanie rysunek B. Z#6z ,szary do szarego" po przekatnej wzdtuz czarnej linii
przerywanej. Zt6z czarny kwadrat do $rodka po przekatnej wzdtuz biatej linii
przerywanej. Wierzchotek A znajdzie sie na B.
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Zadanie 4 :  Sala kinowa

W sali kinowej jest 50 (24+1+25) rzedow oraz 22 (8+1+13) fotele w
kazdym rzedzie. W sumie 1100 (22x50) foteli w sali kinowe.

Zadanie 5 : Ale ubaw ©

Oto rozwiqzanie tego zadania:

- Poniedziatek: 11 smséw,

- Wtorek, $roda i czwartek: 13 smséw (39:3),
- Pigtek i sobota: 15 smséw (30:2),

- Niedziela: 20 smséw.

Sprawdzenie: 11 + 39 + 30 + 20 = 100.

Zadanie 6 : Z wybrzeza na wybrzeze

Wybrzeze Pacyfiku
Wybrzeze Atlantyk

Istnieje wiele drdgprzebycia Stanéw Istnieje wiele drdg przebycia Standw
Zjednoczonych na warunkach Lucky Billa. Czarna linia przedstawia jedna z nich. Tak czy
siak, bedzie to mozliwe dopiero w 1890 roku.

Elementy rozwigzan

TBEEAéATYKA
Zadanie 7 : Magiczna tabelka &RANIC

JUNIOR

Suma liczb w kazdej linii i w kazdej kolumnie wskazanej strzatka wynosi 13.

V

9 4
e
1 \’
8 3 2
e
5
Zadanie 8 : Z doktadnosciq do jednego... 6 7
_hauczyciela N

To zadanie to nowosé: uprzejmie prosimy nauczycieli o
zapoznahie sie z objasnieniami znajdujacymi sie na 4.
stronie tego klucza przed rozpoczeciem przygotowan
uczniéw do zawodéw i przeczytaniem rozwigzania.

Strategia rozwiqzania zadania:

Obwdd bedzie sumg, rozpietosci ramion wszystkich uczniéw i hauczycieli. Nie znamy ich
rozpietosci - musimy oszacowaé dane za pomoca przyblizenia.

Obwdéd (ogrodzenia) szkoty mozna podaé w przyblizeniu jako:

(8 x liczba uczniéw x rozpietosé ramion uczniéw) + (liczba nauczycieli x rozpieto$¢ ramion
nauczycieli).

Strategia rozwigzania zadania: Obwdd bedzie suma rozpietodci ramion wszystkich
uczniéw i nauczycieli. Nie znamy ich rozpietosci - musimy oszacowaé dane za pomoca
przyblizenia.Obwéd (ogrodzenia) szkoty mozna podaé w przyblizeniu jako:(8 x liczba
uczniéw x rozpietoS¢ ramion uczniéw) + (liczba nauczycieli x rozpietoS¢ ramion
nauczycieli).

= rok zat. 1919
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Oszacowanie danych:

Dane: $rednia liczba ucznidw w klasie, rozpieto$é ramion ucznidw i nauczycieli.

Srednia liczba uczniéw: 25, ale mozemy uznaé od 20 do 30 (w zaleznoéci od sytuacji...).
Liczba nauczycieli: 8 (tu réwniez role rozwazana sytuacja, np. uczniowie moga, prébowaé
doda¢ dyrektora, czy innego nauczyciela).

Srednia rozpietosé ramion: badania antropometryczne wskazuja, ze zwiazek miedzy
wzrostem a rozpietoscia ramion u czlowieka wynosi nieco ponizej 1 (0,9). Sredni wzrost
dziecka to wartoéci od 110 cm dla szeéciolatka do 140 cm dla dziesieciolatka.

Préba uczniow bedzie ograniczona (do hich samych) i pozwoli im na zastosowanie
prostszych metod: pomiar jednej lub wielu rozpietosci ramion, majacy na celu poznanie
$redniej rozpietosci ramion ucznidw z klasy (i przyjecie takiej $redniej dla ucznidw, o
ktérych mowa w zadaniu).

Mozemy wiec oszacowal, iz przyjeta rozpietos¢ ramion dla uczniéw szkoty podstawowe;j
wyniesie od 1 do 1,4 metra.

Taki sam tok mysélenia prowadzi do przyjecia rozpietosci ramion oséb dorostych jako
wartosci pomiedzy 1,50 a 1,70 metra. Tutaj réwniez uczniowie beda préobowali mierzy¢
rozpietos¢ ramion swojego nauczyciela.

Rozwiqzanie problemu:

Obliczenie wartosci przyblizonej: 8x25x1,25 + 8x1,50 = 262 m... czyli okoto 250 m....
Uwaga. Powyzsza warto$é jest wartodcia przyktadowa, a nie ROZWIAZANIEM
ZADANIA. Odpowiedz moze oczywiscie rézni¢ sie ze wzgledu na przyjete dane. Wazne
jest, aby zastosowaé metode poprawna matematycznie.

Nauczycielom, ktérzy chcieliby oceni¢ zadanie, mozemy zaproponowaé nhastepujaca
pieciopunktowgq skale :

- 0 za niepoprawne rozumowanie, nie biorace pod uwage braku danych;

- 1 za odpowiedzi, ktére zawieraja rozpoznanie braku danych, a nie zawieraja, sposobu
rozwiqzania zadania lub za obliczenia ze Zle zinterpretowanymi danymi;

- 2 za nieprawidtowy tok myslenia z danymi prawidtowo oszacowanymi;

- 3 za poprawnq dedukcje i prawidtowe rozumowanie, ale z btedami w obliczeniach ;

- 4 za poprawne rozwiqzanie, ale z kiopotami z uzasadnieniem, przede wszystkim w
szacowaniu danych lub w rozumowaniu;

- 5 za tok myslenia i rozwigzanie prawidtowe, jasne uzasadnienie, rozwigzanie okreslone

jako przyblizone.

Elementy rozwigzan

Zadanie 9 - zadanie specjalne dla klasy szdéstej: Ateno, nie przesadzaj

TEMATYKA
BEZ
&

Na amforze wygrawerowano:
ARCHIMEDES.

Oto tabelka opisujaca algorytm:

Zakodowana litera X U P [ R I W |y |1 I
Pozycja 24121116 9 [18(2 |8 [25 (8 |4
3 xPozycja + 7 79 [70 |55 [34 |61 |13 |31 [82 |31 |19
Reszta 1 183 8 9 [13|5 |4 |5 |19
Odkodowana litera A IRICH] [M[E IDIE S

O intencji zadanh bez danych w Matematyce bez Granic Junior - zadanie 8

Wtasciwoscia tych zadan jest to, Ze nie podajq wszystkich danych liczbowych.
Zadanie tego typu opiera sie na problemie stynnego fizyka Fermiego, ktéry, aby
przetestowal zdolno$¢ doktorantéw do wyobrazenia sobie spéjnych rozwiazah po
przenoszenia prawdopodobnych danych, zadawat im takie oto pytanie: Ilu stroicieli pianin
jest w Nowyn Yorku? Przy tego typu zadaniach, bardziej niz jednego dokfadnego
rozwiqzania oczekuje sie uzycia matematycznego rozumowania, prowadzacego do
rozwigzania w sposéb prawdopodobny (mozliwy do przyjecia) problemu zycia codziennego.

taczymy tu najwazniejsze cele konkursu, a takze cele nauczania matematyki. Komisja
sprawdzajaca prace konkursowe Matematyki bez Granic Junior oczekuje wiec gtéwnie
umiejetnosci takiego rozumowania, ktére prowadzi do ektrapolacji brakujacych danych i
ich sensownego wiaczenia w czynnoéci matematyczne prowadzace do rozwiqzania
problemu. Zaznaczamy ponownie, iz bardziej niz precyzja wyniku liczq sie trafnosé
rozumowania oraz spdjnosé postepowania.

Zalecenia dotyczqce realizacji zadania:

Zachecié uczniéw, aby do przeprowadzenia pomiaru danych skorzystali z tego, co maja
pod reka. W zadaniu nieprzypadkowo wykorzystany jest kontekst szkolny. Byé moze
trzeba bedzie zainicjowal prace w grupie, sugerujac uczniom, zeby obliczyli dtugosé
okregu stworzonego przez siebie samych.
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