VIl KoALa (Kombinatoryka-Algorytmika-Logika) 2021
SZKOLY PODSTAWOWE

Wydziat Matematyki i Informatyki Uniwersytetu Wroclawskiego

Fundacja Matematykéw Wroctawskich
Wydziat Matematyki i Informatyki Uniwersytetu Adama Mickiewicza w Poznaniu
Instytut Informatyki Politechniki Poznanskiej
Oddziat Poznanski Polskiego Towarzystwa Matematycznego

V Liceum Ogodlnoksztatcagce w Poznaniu

W tym roku konkurs przeprowadzany jest zdalnie, ale to nie znaczy, ze mozna pracowac
nieuczciwie. Wyslanie rozwigzan jest rownoznaczne ze zobowigzaniem pod stowem honoru,
ze Twoja praca byla samodzielna!

Odpowiedzi (bez uzasadnien) nalezy wpisa¢ we wiasciwym formularzu internetowym
i zakonczyé wypehianie go do godziny 182, Powodzenia!

Zadanie 1. Ruch w grze ,,Samotny seler” polega na tym, ze dang liczb¢ naturalng n mozna: pomnozy¢
przez 2 ALBO pomnozy¢ przez 2 i do wyniku dodac 1.

Odpowiedz na pytania:

1A. Jakie liczby mozna uzyska¢, startujac od liczby 1 i wykonujac dowolng liczbe ruchow?
1B. Jakie liczby mozna uzyska¢ po szostym ruchu, startujac od liczby 1?

1C. Ile liczb mozna uzyska¢ po szostym ruchu, startujac od liczby 13?

ODP.

1A. naturalne wigksze od 1
1B. od 64 do 127

1C. 64

Zadanie 2. Nastepujacy algorytm dziata na siedmiocyfrowe;j liczbie naturalne;j:
o Jako i przyjmij 1.

e Dopoki cyfra nr i, liczac od przodu danej liczby,
jest rozna od cyfry nr i, liczac od jej konca, zwigkszaj i 0 1.

2AA. Dla jakiego i najpdzniej algorytm musi si¢ zakonczy¢?

2AB. Dlaczego?

2B. Ile jest liczb, dla ktorych algorytm zakonczy si¢ przy i=1?

2C. Ile jest liczb, dla ktorych algorytm zakonczy si¢ przy i=2?

2D. Ile jest liczb, dla ktorych algorytm zakonczy si¢ przy i=3?

2E. Ile jest liczb, dla ktorych algorytm zakonczy si¢ przy i=4?

2FA. Jaka jest najmniejsza liczba, dla ktorej algorytm zakonczy si¢ przy i=1?

2FB. Jaka jest najwicksza liczba, dla ktorej algorytm zakonczy si¢ przy i=1?



2GA. Jaka jest najmniejsza liczba, dla ktorej algorytm zakonczy si¢ przy i=2?
2GB. Jaka jest najwigksza liczba, dla ktorej algorytm zakonczy si¢ przy i=2?
2HA. Jaka jest najmniejsza liczba, dla ktorej algorytm zakonczy si¢ przy i=3?
2HB. Jaka jest najwigksza liczba, dla ktorej algorytm zakonczy si¢ przy i=3?
21A. Jaka jest najmniejsza liczba, dla ktorej algorytm zakonczy si¢ przy i=4?
21B. Jaka jest najwigksza liczba, dla ktorej algorytm zakonczy si¢ przy i=4?

ODP.

2AA. 4

2AB. wtedy najpozniej sg pordwnywane rowne cyfry, porownujemy 4 cyfre z nig samag
2B. 900000
2C. 810000
2D. 729000
2E. 6561000
2FA. 1000001
2FB. 9999999
2GA. 1000000
2GB. 9999998
2HA. 1000010
2HB. 9999988
21A. 1000110
21B. 9999888

Zadanie 3. Wybrano 100 punktéw na okregu i ponumerowano je liczbami od 1 do 100. Nastepnie
potaczono kazdy z kazdym, a kazdemu z tych potaczen przypisano liczbg bedaca suma numerow jego
koncow.

Nalezy wybra¢ takie potaczenia, zeby suma przypisanych im liczb byla najwieksza i zeby dalo sig¢
z nich stworzy¢ droge, ktorg mozna przej$¢ z kazdego z wybranych na okregu punktow do kazdego
innego, ale tylko na jeden sposob. Pozostate potaczenia nalezy usunac.

3A. Ile polaczen nalezy zostawic?

3B. Ile réznych rozwigzan mozna uzyskac?

3C. Jaka jest najmniejsza liczba przypisana ktoremus$ z wybranych potaczen?
3D. Ile wybranych potaczen wychodzi z punktu 2?

3E. Z jakimi punktami moze by¢ potaczony punkt 99?

ODP.
3A. 99

3B.1

3C. 101

3D. 1

3E. tylko 100

Zadanie 4. Liczba typu T to taka liczba naturalna, ktora spetnia oba warunki:
e Duzieli si¢ albo przez 10, albo przez 4.

o Dzieli si¢ przez 8 i 3 Iub dzieli si¢ przez 7.



4AA. Jaka jest najmniejsza dwucyfrowa liczba typu T?
4AB. Jaka jest najwieksza dwucyfrowa liczba typu T?
4AC. lle jest dwucyfrowych liczb typu T?

4B. Jaka jest najmniejsza trzycyfrowa liczba typu T?
4C. Jaka jest najmniejsza czterocyfrowa liczba typu T?

4D. Jak myslisz: ile jest pigciocyfrowych liczb typu T? Punkty za zad. 4D przyznamy przy
rozstrzyganiu remisow osobom, ktore beda blizej prawidlowej liczby.

ODP.
4AA. 24
4AB. 96
4AC. 8
4B. 112
4C.1008
4D. 5785

Zadanie 5. Kamieniami tetramina w ksztalcie litery L (z rysunku) nalezy wypetni¢ kwadratowy
diagram, tak aby wszystkie jego pola byty pokryte. Klocki mozna odwraca¢ na druga strong, a czarna
kropka jest widoczna z obu stron. Na ilu polach tego diagramu moze si¢ znalez¢ czarna kropka?

by B
il

ODP. 12

Zadanie 6. Na tablicy zapisane sg liczby naturalne od 1 do 99. Co minute kto$ podchodzi do tablicy
i wybiera dwie zapisane na niej wowczas liczby. Je§li wybrane liczby sg rowne, obie $ciera. Jesli sg
roézne, mniejsza z nich zastepuje wigksza, a wicksza pozostawia.

6A. Po ilu minutach najpdzniej na tablicy zostanie jedna liczba?
6B. Po ilu minutach najwczeséniej na tablicy zostanie jedna liczba?
Czy mozliwe jest, zeby w ktorym$ momencie na tablicy:

6CA. byta jedna jedynka i nic wigcej?

6CB. bylo 98 takich samych liczb i jedna inna?

6CC. bylo 5 siddemek i nic wigcej?

6CD. byto 9 siddemek i by¢ moze jakie$ inne liczby?

6CE. byty liczby 1, 2, 3 i nic wigcej?

6CF. byto 98 liczb i wszystkie byty rowne?

Jesli uwazasz, Ze to mozliwe, podaj minimalny czas, po ktérym takq sytuacje da sie uzyskac.
Jesli uwazasz, Ze to niemozliwe, w odpowiedzi wpisz 0.



ODP.
6A. 4949
6B. 98
6CA. 98
6CB. 97
6CC.98
6CD. 0
6CE.96
6CF. 0



