KoALa (KOmbinatoryka-Algorytmika-Logika) o e
(gimnazjum) 2)

V Liceum Ogolnoksztatcace im. Klaudyny Potockiej w Poznaniu,
Wydziat Matematyki i Informatyki Uniwersytetu Adama Mickiewicza w Poznaniu,
Wydziat Matematyki i Informatyki Uniwersytetu Wroctawskiego,
Fundacja Matematykow Wroctawskich

Autorkg ilustracji tytutowej jest Hanna Kuik, uczennica V LO w Poznaniu.

Zabronione jest korzystanie z jakichkolwiek pomocy (w tym kalkulatorow, telefonow, komputerdw itp.)!
Czas pracy (z wpisaniem odpowiedzi do karty rozwigzan) to 45 minut.
Powodzenia!

1. (2 pkt) Wczoraj wieczorem Andrzej poszedl na koncert, Bronek spedzit wieczor z Olga, Czestaw nie
widzial Rozy, ktora byta w teatrze, a Paulina poszta do kina. Do towarzystwa naleza jeszcze Sabina i Darek.
Kazdy chlopak byt gdzie$ z jedng z dziewczyn, przy czym jedna para byta na wystawie. Kto byt z kim 1
gdzie?
C

2. (3 pkt) Oto plan alejek w Parku Koali.

Zaczynamy od skrzyzowania A. Podaj, B D
przez jakie skrzyzowania moze kolejno
przechodzi¢ trasa o minimalnej dlugosci,
ktoéra przejdzie si¢ wszystkie alejki A £ F G
(niektore by¢ moze wiecej niz raz) i:
a) wroci do A,
b) zakonczy w dowolnym punkcie.
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3. (3 pkt) Na tradycyjnie pokolorowanej szachownicy 5 x 5 ustawiamy na —
dowolnym polu konika szachowego. Konik jest czarodziejski, bo kazde \ \
pole, ktéorego dotknie (w tym to, na ktorym zostal postawiony na N |
poczatku), zmienia kolor na przeciwny. Konik porusza si¢ zgodnie z e
szachowymi zasadami, czyli po L-kach 2+1 (patrz rysunek, gdzie / A
przedstawiono wszystkie mozliwe ruchy konika z jednego z brzegowych ,..;._—{"‘f }
p6l szachownicy), ale powtoczy nogami, t0 znaczy dotyka pol, przez
ktore przechodzi — wobec czego po kazdym ruchu trzy pola zmieniaja * /
kolor na przeciwny. W karcie odpowiedzi narysuj przyktadowa droge
konika o najmniejszej dtugo$ci (mozna wielokrotnie przechodzi¢ przez to
samo pole lub konczy¢ na nim ruch), dzigki ktérej pokolorowanie

szachownicy zmieni si¢ na przeciwne w stosunku do oryginalnego.
Zaznacz punkt startowy.

4. (3 pkt) Na stole lezy n monet, z ktorych jedna lezy do gory orzetkiem, a reszta reszkg. W pojedynczym
ruchu mozemy odwroci¢ dowolne trzy monety. Czy da si¢ uzyskac n reszek, a jesli tak, to w ilu ruchach
minimalnie, jesli: n =100, n=101, n=102? °

5. (3 pkt) Ile jest drog dtugosci 2n taczacych po siatce n x n jej przeciwlegle
naroza (na rysunku obok n =5)dla: n=2, n=3, n=47?




6. (3 pkt) W tancu ludowym partnerzy ustawiajg si¢ naprzeciwko siebie W
dwoch rzgdach. Kazdy z tancerzy podaje lewg r¢ke partnerowi, sgsiadowi z
lewej lub partnerowi sasiada z lewej. Analogiczna regula dotyczy prawej
reki. Wyznacz liczbe mozliwych uktadow rak, jesli par jest: 4, 5, 6. (Gdyby
w zadaniu byla mowa o dwoch parach, to rozwigzaniem bytyby dwa uktady
przedstawione na rysunku).
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7. (3 pkt) W Koala City wprowadzono optaty za 4 .A
przejazd przez prostokatne centrum, ktorego plan 3
widnieje na rysunku. Przy kazdej z 12 ulic pionowych i 5
15 poziomych podano koszt przejechania jej kazdego
pojedynczego odcinka  (miedzy sasiednimi 6
skrzyzowaniami). Jaki jest minimalny koszt podrozy z A 4
do B najkrotszg droga? Zakladamy, ze wszystkie
odcinki sa dwukierunkowe, a na skrzyzowaniach nie ma 6
zakazow skretu. 4
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8. (1 pkt) Ile najwiecej punktow moze otrzymac koala za przejScie po komnatach labiryntu i powrdt do
punktu startu, jesli za przejscie przez kazda bramke otrzymuje podang przy niej liczbe punktéw, a bramka,
przez ktora przeszedt, zamyka si¢ 1 nie jest mozliwe przejscie przez nig kolejny raz (ale w kazdej komnacie
mozna by¢ kilka razy)?

8. (1 pkt) A jesli podane liczby oznaczatyby, ile kosztuje dane przejscie, a koala musiatby odwiedzi¢ kazda
komnatg (i wroci¢ do punktu startu) — ile musialby minimalnie zaptaci¢?
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