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Zabronione jest korzystanie z jakichkolwiek pomocy (w tym kalkulatorow, telefonow, komputerow itp.)!
Odpowiedzi umies¢ w pozostawionych przy pytaniach miejscach.
Liczby do 1024 powinny by¢ wyliczone doktadnie, a wigksze moga by¢ podawane jako iloczyny
(np. potegi albo silnie) lub sumy maksymalnie czterech iloczyndw.
Czas pracy: 45 min. Powodzenia!

kategoria ,,Senior” (szkoty ponadpodstawowe)

nazwa szkoty (z miejscowoscia)

Zad. 1. (12 pkt) Konik szachowy bryka po kwadratowej szachownicy, ktorej wiersze i kolumny
numerowane sg kolejno od 1 do n. Z pola o wspotrzednych (w, k) moze skoczy¢ na pola o wspot-
rzednych (W=1, k+2) lub (w+2, k+1), gdzie znaki + i — mozna dobiera¢ dowolnie. Nie sa
mozliwe ruchy do wierszy ani kolumn o numerach spoza przedziatu [1, n].

W ilu najmniej ruchach konik moze przemiescic si¢ z pola (1, 1) na (n, n), jesli n=

Jesli uwazasz, ze takie przejscie jest niemozliwe, wpisz 0.

Zad. 2. (21 pkt)
Ile jest podzielnych przez 8 liczb dziesigciocyfrowych o roznych cyfrach? ..............................

Liczba palindromiczna to taka, ktora czytana
od przodu i od tylu wyglada tak samo.
Ile jest podzielnych przez 8 dziesigciocyfrowych liczb palindromicznych? ....................oooai.

Ile jest podzielnych przez 15 dziesigciocyfrowych liczb palindromicznych? ..........................



Zad. 3. Na stole lezy n kamykow. Ala i Barnaba grajg w gre polegajaca na zabieraniu na przemian
ze stotu jednego kamyka lub potowy lezacych tam kamykow (przy czym taki ruch jest niemozliwy,
jesli ich liczba jest nieparzysta). Pierwszy ruch wykonuje Ala, a wygrywa osoba, ktora zabierze
ostatni kamyk.

3.1. (10 pkt) Ile ruchéw minimalnie moze liczy¢ rozgrywka, gdy: n=63 ..................
n=101 .................. n ma zapis dwojkowy 11100110001 ..................

3.2. (12 pkt) Przez rozgrywke mozemy rozumiec¢ ciag liczb kamykow lezacych na stole przed
kolejnymi ruchami (np.: 26, 25, 24, 12, 6, 5, 4, 2, 1). lle r6znych rozgrywek jest mozliwych dla n =

3.3. (11 pkt) Dla jakich n>1 Ala ma strategi¢c wygrywajaca i jaki powinien by¢ jej pierwszy ruch,
aby mogla zapewni¢ sobie wygrang niezaleznie od ruchéw Barnaby, jesli bedzie postgpowac
wlasciwie?

Zad. 4. Oto definicja funkcji f (X, y):

do zmiennej k wpisz warto$¢ X

dopoki y nie dzieli si¢ przez k, zwigkszaj k 0 1

dopoki y dzieli sie przez k, do zmiennej y wpisz wartos¢ Y/k

jesli k <y, warto$cig funkcji f dla podanych jej argumentow jest 1 +f (k +1,y),
w przeciwnym wypadku wartos$cig funkcji f dla podanych jej argumentow jest k

4.1. (10 pkt) lle wynosi:  f(2,2%)=............... f(3,2%=...............
F(2,6%) = oo, £(9,99)= .oovrovoen. £(10,99) = ..ovoovoen..

4.2. (12 pkt) Jesli istnieje, podaj najmniejsze naturalne n, dla ktorego f (2, n) wynosi:

Jesli nie ma takiego n, jako odpowiedz wpisz 0.

4.3. (12 pkt) Jesli istnieje, podaj najmniejsze n > 99, dla ktoérego f (2, n) wynosi:

Jesli nie ma takiego n, jako odpowiedz wpisz 0.

Zad. 4* lle jest takich n <2026, ze f(2,n)=n? ................. (Punkty za to zadanie
przyznamy tylko przy rozstrzyganiu remiséw wsrod laureatow).



