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PLAN PREZENTACJI



MASWERK

• motyw dekoracyjny charakterystyczny dla 

stylu gotyckiego

• wykonywany w kamieniu albo cegle

• wypełnienie okien i przezroczy

1. Charakterystyka, elementy i przykłady maswerków



ELEMENTY MASWERKA

• ostrołuki

• wieloliście

• rybie pęcherze

1. Charakterystyka, elementy i przykłady maswerków

Kościół pw. św. Macieja we Wrocławiu



1. Charakterystyka, elementy i przykłady maswerków

Kościół pw. św. Jakuba St. Apostoła w Nysie Katedra pw. św. Jana Chrzciciela we Wrocławiu
wikipedia.com



WIELOLIŚĆ

• charakterystyczny element wykończenia 

maswerku lub rozety

• zbudowany z okręgów o środkach                         

w wierzchołkach wielokątów foremnych

2. Przykłady i konstrukcje wybranych wieloliści



Katedra pw. św. Jana Chrzciciela we WrocławiuKościół pw. św. św. Janów w Toruniu 
Jerzy S. Majewski

2. Przykłady i konstrukcje wybranych wieloliści



konstrukcja dwuliścia klasycznego konstrukcja dwuliścia zwężonego

2. Przykłady i konstrukcje wybranych wieloliści



konstrukcja dwuliścia klasycznego konstrukcja dwuliścia zwężonego

2. Przykłady i konstrukcje wybranych wieloliści



KONSTRUKCJA TRÓJKĄTA RÓWNOBOCZNEGO

2. Przykłady i konstrukcje wybranych wieloliści



konstrukcja trójliścia klasycznego konstrukcja trójliścia zwężonego

2. Przykłady i konstrukcje wybranych wieloliści



trójliść klasyczny trójliść zwężony

Katedra pw. św. Jana Chrzciciela we Wrocławiu

2. Przykłady i konstrukcje wybranych wieloliści



2. Przykłady i konstrukcje wybranych wieloliści

KONSTRUKCJA KWADRATU



konstrukcja czteroliścia klasycznego konstrukcja czteroliścia zwężonego

2. Przykłady i konstrukcje wybranych wieloliści



czteroliść klasyczny czteroliść zwężony

Katedra pw. św. Jana Chrzciciela we Wrocławiu
Kościół pw. św. Jakuba w Toruniu

Sławomir Pawlak

2. Przykłady i konstrukcje wybranych wieloliści



konstrukcja pięciokąta foremnego

2. Przykłady i konstrukcje wybranych wieloliści



konstrukcja pięcioliścia klasycznego konstrukcja pięcioliścia zwężonego

2. Przykłady i konstrukcje wybranych wieloliści



pięcioliść klasyczny pięcioliść zwężony

Kościół grekokatolicki pw. Podwyższenia Krzyża Pańskiego we Wrocławiu

2. Przykłady i konstrukcje wybranych wieloliści



2. Przykłady i konstrukcje wybranych wieloliści

Konstrukcja sześciokąta foremnego Konstrukcja dwunastokąta foremnego



konstrukcja dwunastoliścia klasycznego konstrukcja dwunastoliścia zwężonego

2. Przykłady i konstrukcje wybranych wieloliści



dwunastoliść klasyczny dwunastoliść zwężony

Katedra Notre-Dame w Paryżu 

2. Przykłady i konstrukcje wybranych wieloliści



KONSTRUKCJA n-LIŚCIA KLASYCZNEGO

• Skonstruować n-kąt foremny.

• Wyznaczyć środek wybranego boku.

• Wykreślić okręgi o środkach w wierzchołkach n-kąta cyrklem o rozwartości 

równej połowie długości boku.

• Zaznaczyć części łuków znajdujące się na zewnątrz wielokąta.

3. Uogólnienie konstrukcji wieloliścia



KONSTRUKCJA n-LIŚCIA ZWĘŻONEGO

• Skonstruować n-kąt foremny.

• Wyznaczyć środek wybranego boku.

• Wykreślić okręgi o środkach w wierzchołkach n-kąta cyrklem o rozwartości 

większej niż połowa długości boku.

• Zaznaczyć części łuków znajdujące się na zewnątrz wielokąta, między 

punktami przecięć okręgów.

3. Uogólnienie konstrukcji wieloliścia



CZY DOWOLNY n-LIŚĆ JEST KONSTRUOWALNY?

CZY WSZYSTKIE WIELOKĄTY FOREMNE SĄ KONSTRUOWALNE? 



TWIERDZENIE GAUSSA-WANTZELA

4. Konstruowalność wielokątów foremnych



LICZBY FERMATA

4. Konstruowalność wielokątów foremnych



3 = 20 ·3

4 = 22

5 = 20 ·5

6 = 21 ·3

8 = 23

10 = 21 · 5

12 = 22 · 3

15 = 20 ·3· 5

16 = 24

17 = 20 · 17

20 = 22 ·5

24 = 23· 5

30 = 21 ·3· 5

32 = 25

34 = 21 ·17

40 = 23 ·5

48 = 24 ·3

WIELOKĄTY FOREMNE O LICZBIE KĄTÓW 

MNIEJSZEJ NIŻ 50, KTÓRE SĄ KONSTRUOWALNE

4. Konstruowalność wielokątów foremnych



• Wykreślić okrąg o środku w punkcie A. 

• Wykreślić średnicę BC okręgu oraz 

odcinek AD do niej prostopadły. 

• Nanieść punkt E w połowie długości 

odcinka BA.

• Wykreślić okrąg o środku w punkcie E

i promieniu ED.

• Nanieść punkt F w miejscu przecięcia 

tego okręgu z odcinkiem BC.

• Odcinek DF to bok pięciokąta 

foremnego.

5. Konstrukcje wybranych wielokątów foremnych, twierdzenie i wniosek

KONSTRUKCJA PIĘCIOKĄTA FORMNEGO 

WPISANEGO W OKRĄG



KONSTRUKCJA TRÓJKĄTA WPISANEGO W OKRĄG

• Wykreślić okrąg o środku w punkcie C

i promieniu AC.

• Oznaczyć punkty przecięcia okręgów       

przez K i L.

• Wykreślić okręgi o środkach                               

w punktach K i L o promieniu AC.

• Nanieść punkty przecięcia tych 

okręgów z okręgiem opisanym na 

pięciokącie foremnym.

• Punkty M, C, N to wierzchołki trójkąta 

równobocznego wpisanego w okrąg.

• Odcinek HM to bok piętnastokąta 

foremnego.

5. Konstrukcje wybranych wielokątów foremnych, twierdzenie i wniosek



KONSTRUKCJA PIĘTNASTOKĄTA FORMNEGO

Przy użyciu konstrukcji trójkąta 

równobocznego i pięciokąta foremnego 

wpisanych w ten sam okrąg 

i o wspólnym wierzchołku można 

skonstruować piętnastokąt foremny.

5. Konstrukcje wybranych wielokątów foremnych, twierdzenie i wniosek



WNIOSEK

5. Konstrukcje wybranych wielokątów foremnych, twierdzenie i wniosek



6. Wieloliście w architekturze

WYKORZYSTANIE WIELOLIŚCI W ARCHITEKTURZE

• kształty budowli

• elementy wykończenia

• różne epoki i przeznaczenia



6. Wieloliście w architekturze

CZTEROLIŚĆ

Hala Stulecia we Wrocławiu

Budowla wzniesiona na planie 

czteroliścia to tetrakonchos.

FM www.dolny-slask.org.pl



6. Wieloliście w architekturze

CZTEROLIŚĆ

Hala Stulecia we Wrocławiu

• styl: współczesny

• przeznaczenie: hala 

widowiskowa

• lokalizacja: Polska

www.7cudow.eu



6. Wieloliście w architekturze

CZTEROLIŚĆ

Kościół Matki Bożej Pocieszenia w Todi
www.pbase.com



6. Wieloliście w architekturze

CZTEROLIŚĆ

Kościół św. Matki Bożej Pocieszenia w Todi

Kościół Matki Bożej 

Pocieszenia w Todi

• styl: renesansowy

• przeznaczenie: świątynia

• lokalizacja: Włochy

commons.wikimedia.org



6. Wieloliście w architekturze

OŚMIOLIŚĆ

Bazylika św. Witalisa w 

Ravennie

• styl: bizantyjski

• przeznaczenie: świątynia

• lokalizacja: Włochy

employees.oneonta.edu



RYBI PĘCHERZ

• element dekoracyjny  

charakterystyczny dla maswerków         

i rozet

• wykonywany w kamieniu

• konstruowany na podstawie wieloliści 

wpisanych w okrąg

7. Przykłady i konstrukcje rybiego pęcherza 



KONSTRUKCJA RYBIEGO DWUPĘCHERZA

7. Przykłady i konstrukcje rybiego pęcherza 



KONSTRUKCJA RYBIEGO DWUPĘCHERZA

rybi dwupęcherz Yin i yang

wikipedia.com

7. Przykłady i konstrukcje rybiego pęcherza 



KONSTRUKCJA RYBIEGO TRÓJPĘCHERZA

7. Przykłady i konstrukcje rybiego pęcherza 



rybi trójpęcherz

7. Przykłady i konstrukcje rybiego pęcherza 

Dworzec główny we Wrocławiu



Katedra pw. św. Jana Chrzciciela we Wrocławiu
Katedra w Strasburgu



KONSTRUKCJA RYBIEGO CZTEROPĘCHERZA

7. Przykłady i konstrukcje rybiego pęcherza 



rybi czteropęcherz

Kościół pw. św. Jakuba St. Apostoła w Nysie 

wikipedia.com

7. Przykłady i konstrukcje rybiego pęcherza 



8. Uogólnienie konstrukcji rybiego pęcherza

KONSTRUKCJA RYBIEGO n-PĘCHERZA

• Skonstruować n-kąt foremny.

• Wykreślić okręgi o środkach w wierzchołkach n-kąta                         

oraz o promieniach równych długości połowy boku figury.

• Wykreślić okrąg styczny wewnętrznie z okręgami wykreślonymi 

uprzednio.

• Zaznaczyć odpowiednie części okręgów oraz duży okrąg.
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DZIĘKUJEMY ZA UWAGĘ


