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LICEA — RUNDA POLFINALOWA
MECZ I

Iloczyn trzech liczb pierwszych rowna si¢ pigciokrotnosci ich sumy. Jakie to liczby?

lle wynosi x*+y*+z*, jesli x+y+z=0 i x*+y*+z°=m.

Jakie sg dlugosci srodkowych trojkata prostokatnego o przyprostokatnych dtugosci a i b?
Znajdz wszystkie funkcje f(x) spetniajace rownanie 3f(x) + f(*/,) = x4, dla x#0.

Wykaz, ze w trojkacie zachodzi nierdéwnos$é: "/; > %y, gdzie R jest promieniem okregu
opisanego na tym trojkacie, r — promieniem okregu wpisanego w trojkat, a — najdtuzszym
bokiem, a h — najkrotszg wysoko$cia.

Jaka jest objeto$¢ rownolegloscianu, ktorego wszystkie $ciany sg rombami o boku dhugosci a i
kacie ostrym a?

Wpisujac do programu rysujacego wykresy funkcji zadanych parametrycznie ukfad rownan:
X=sint,Y=cost (dla0 <t<2moraz-1<X,Y<1), gako wykres otrzymamy okrag o srodku w
poczatku ukladu wspélrzednych i promieniu 1, bo X* + Y2 = sin’t + cos’t = 1, a to jest wlasnie
kartezjanskie réwnanie jednostkowego okregu. Jak zmieni¢ rOwnanie parametryczne, aby okrag
zaczal by¢ rysowany z punktu antypodycznego i w przeciwnym kierunku niz poprzednio?

Ciag (an) dany jest wzorami a;=1, oraz a, = [\/a1 +a,+ -+ an] dla n>1, gdzie [.] oznacza
czes$¢ catkowitg liczby. Wyznacz ajogo.

W koszu znajduja si¢ jabtka zielone i czerwone. Przynajmniej jedno jabtko jest czerwone i
przynajmniej dwa sg zielone. Prawdopodobienstwo, ze losowo wybrane jabtko jest czerwone
jest 42 razy wigksze niz prawdopodobienstwo, ze dwa wyciagnigte na raz jabtka sg zielone. Ile
jest zielonych, a ile czerwonych jabtek?

10) W rogach planszy 5x3 znajduja si¢ mysz, krab, ser i algi l@ g%

(patrz rysunek). Mysz chce dotrze¢ jak najkrotsza droga

do sera, a krab — do alg. Zwierzgta przechodzg z pola na
pole tylko wtedy, gdy te pola maja wspolny bok. Ruszaja

jednoczesnie i co sekundg¢ przesuwaja si¢ 0 jedno pole. Na
ile sposoboéw moga dotrze¢ do swoich przysmakow tak, S ﬁ‘)
aby nigdy si¢ nie spotkaty?
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LICEA — RUNDA POLFINALOWA
MECZ II

Kostki do gry maja t¢ wlasnos$¢, ze suma oczek na przeciwlegtych $ciankach jest rowna 7.
Ustawiamy w rzedzie n kostek tak, aby sasiednie stykaty si¢ sciankami, tworzac
prostopadtoscian. Jaka jest najmniejsza liczba pigciocyfrowa K taka, ze nie da si¢ utozy¢ kostek
tak, zeby suma oczek na $cianach prostopadioscianu bytaby rowna k?

Rozwigz w parach liczb naturalnych réwnanie /() = /s

Warto$é ktorej z liczb w ciagu V2, Y2+ V2 Y2+¥24+v2, V2+¥24+424+v2 . po

raz pierwszy przekroczy 2?

Jaka liczba, ma w systemie dwdjkowym taki sam zapis jak zapis w systemie dziesigtnym liczba
wigksza od niej o liczbe minut w tygodniu?

Srodki czterech kot o promieniu r znajduja sie w wierzchotkach kwadratu o boku r. 1le wynosi
pole czesci wspolnej tych czterech kot?

Liczba 220 jest sumg ilorazu, iloczynu, roznicy 1 sumy dwoch liczb catkowitych. Jakie to
liczby?

Oblicz pole trapezu, znajac pola dwoch trojkatow opartych na podstawach trapezu i o
wspolnym wierzchotku w punkcie przecigcia przekatnych trapezu.

Szach Patiszach za wykonanie najpi¢kniejszej roszady przyznat matowi Szachipatowi nagrode.
Na lewym dolnym polu szachownicy potozyt jednego dukata, a na kazdym z pozostatych pol
potozyt dwukrotnos¢ tego, co znalazto si¢ na polu ponizej lub na polu po lewej. Oblicz sprytnie,
ile dukatow otrzymat mat?

Bracia Antek i1 Bartek zachorowali na grype. Znudzony lezeniem w t6zku Bartek wymyslit gre
w kupki. Z Zzetondw w jednym z czterech koloréw (zielonych, czerwonych, biatych i
niebieskich) ulozyl cztery stosy po 24 jednakowe zetony w kazdym i powiedziat do Antka:
»Zagrajmy w moja gre. Wygra ten, kto mniejszg liczba ruchow utozy z tych zetondw tyle kupek
po cztery rozne zetony, aby wyczerpa¢ wszystkie mozliwo$ci. Pamigtaj, Ze nie moze by¢
dwoch kupek o jednakowym uktadzie Zetondw. Jeden ruch to pobranie dowolnej liczby
zetondw z jednego stosu 1 wylozenie ich na kupki. Pobranie Zetondw z kolejnego stosu, to juz
kolejny ruch. Ty sprobuj pierwszy.” W ilu ruchach Antek musi utozy¢ zetony w kupki, aby
mie¢ pewnos$¢, ze nie przegra z Bartkiem?

10) Jaka jest reszta z dzielenia 13*° + 14'° przez 17?
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LICEA — RUNDA POLFINALOWA
MECZ Il

Liczba dwucyfrowa jest sumg szescianu swojej pierwszej cyfry i kwadratu drugiej. Co to za
liczba?

Czy liczba 4+5%*+10" jest pierwsza?
Jaka dlugos¢ ma przekatna pieciokata foremnego o boku dlugosci 6?

Suma cyfr pewnej liczby pigciocyfrowej wynosi 14. Gdy zamienimy miejscami cyfre tysiecy z
cyfra jednosci, to otrzymana liczba nie zmieni sig. Ile jest takich liczb?

Ile rozwigzan w parach liczb calkowitych ma rownanie Xy = 4(X +y)?

Podaj przyktad rownania z niewiadomg X i parametrem a, ktore jest sprzeczne dla a = 1,
tozsamosciowe dla a = 0 i oznaczone (ma 1 pierwiastek) w pozostatych przypadkach.

Prostokat o wymiarach catkowitych zostat rozciety na dwanascie kwadratow o nastepujacych
dtugosciach bokéw: 2, 2, 3,3,5,5,7,7, 8, 8,9, 9. Ile wynosi obwdd wyjsciowego prostokata?

Cztery osoby poruszaja si¢ wzdtuz prostej drogi, kazda ze stalg predkoscig. Pierwsza jedzie
samochodem, druga motocyklem, trzecia skuterem, a czwarta rowerem. Kierowca samochodu
spotkat prowadzacego skuter w potudnie, rowerzyste o 14, a motocykliste o 16. Motocyklista
spotkal jadacego skuterem o 17, a rowerzyste o 18. O ktorej godzinie nastgpito spotkanie
rowerzysty z kierujacym skuterem?

Dla jakiej wartosci m pierwiastki rownania X*—15V2x*+mx—195v2 = 0 sa dlugos$ciami bokoéw
trojkata prostokatnego?

10) W jaki sposob, majac do dyspozycji 100 m sznura, sekator, busolg, 25-centymetrowa linijke, 3

zaciosane drewniane kotki, matg metalowa obrecz i puszke coca-coli, mozna uwigzaé¢ baranka
tak, aby past si¢ w obszarze potkola o promieniu 20 m i nie mogl wyjs$¢ poza jego obreb?



