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1) Zapis dziesigtny pewnej liczby naturalnej sktada si¢ z cyfr 1, 2 i 3. przy czym kazda z nich
wystepuje w nim co najmniej dwukrotnie. Jaka jest najmniejsza sposrod tych liczb, ktéra nie
dzieli si¢ przez 3?

2) W wyborach na prezesa Partii Dekadentow startowato 4 kandydatow. Ile glosow zdobyt
zwyciezca, jesli pokonat przeciwnikow odpowiednio 34, 47 1 57 glosami, a wszystkich
waznych gloséw elektorskich oddano 38587

3) Na sciankach szesciennej kostki do gry naklejonych jest od 1 do 6 oczek, tak ze na kazdej
Scianie jest inna liczba oczek, a na dowolnych dwoch przeciwleglych §cianach jest tacznie 7
oczek. Jaka jest najmniejsza liczba oczek, ktore trzeba przeklei¢ na inng $ciang, aby kazda
Sciana sasiadowala ze $ciang z ta sama co ona liczba oczek?

4) Do ponumerowania stron Encyklopedii Matematyki Najnowszej uzyto 2017 cyfr, przy czym nie
wydrukowano numerow na 1. kartce (tzn. numerowanie zaczgto od trzeciej strony, ktora
oznaczono numerem 3). lle stron ma ta encyklopedia?

5) Mama nalata mleko do kubka, napetniajac go po brzegi. Michat wypit 60% tego mleka, a kiedy
rodzice nie patrzyli, chytkiem odlat z powrotem do dzbanka pozostate 80 ml. Jaka byta
pojemno$¢ kubka? c

6) W trojkacie ABC kat CAB ma 84°, a punkt D lezy
w takim miejscu, ze kat CDB jest trzykrotnie
wigkszy niz kat ACD. Ponadto trojkat CDB jest
rownoramienny. Jaka jest miara kata BCD? 4

A D
7) Wiadomo, ze ab =2, bc = 24, aca =3 oraz a, b i ¢ sa dodatnie. Ile wynosi a+b+c?

8) Babcia ma wigcej niz 50, ale mniej niz 80 lat. Niestety, nie doczekata si¢ syna, ale kazda z jej
corek ma tyle samo corek co siostr. Suma liczb corek 1 wnuczek jest rowna wiekowi babci. Ile
lat ma babcia i ile ma wnuczek?

9) Dwa wycigte z tektury kwadraty o bokach odpowiednio 4 cm i 3 cm natozono jeden na drugi w
ten sposob, ze wierzcholek mniejszego kwadratu pokryt si¢ ze sSrodkiem wigkszego. Jezeli
usuniemy naktadajace si¢ czgsci, to ile wynosi roznica pdl pozostatych czesci obu kwadratow?

10) Jesli S stanowi 20% U, a U stanowi 50% M, a M stanowi 80% A, a SUMA wynosi 10000, to ile
wynosi S?
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Liczba 112233 dzieli si¢ przez 3 na podstawie cechy podzielno$ci (uczen powinien ja sformutowac
sam lub na prosbg jury, jesli nie zrobi tego poprawnie, odjac 2 pkt). Trzeba zatem uzy¢ dodatkowe;j
cyfry i musi to by¢ 1 na poczatku, aby liczba byta najmniejsza. Otrzymujemy 1112233,

Jesli zwycigzca zdobyt z gtosow, to wspolnie zdobyli z+(z—34)+(z—47)+(z—57) = 3858. Stad 4z =
3996, wiec z=999.

Wystarczy przeklei¢ 2 oczka: jedno z 6 do 4, drugie z 3 do 1 (2 pkt). Uzasadnienie: mamy wtedy
$ciany 5, 5,512, 2, 2, przy czym kazda piatka sasiaduje z piatka, a kazda dwojka z dwojka (do tego
miejsca 5 pkt). Przeklejenie jednego oczka nie wystarczy, bo w ten sposob mozna zrownacé liczby
oczek tylko na 3 $cianach i pozostang nadal 3 $ciany, gdzie nie bedzie réwnos$ci z zadna inna
$ciana.

Sa 2 strony bez numeroéw, 7 stron z numerami 1-cyfrowymi (od 3 do 9), 90 stron z numerami 2-
cyfrowymi (od 10 do 99). Do tej pory zuzyto 7+2-90=187 cyfr. Pozostate numery sa 3-cyfrowe i
pozostato na nie 2017-187 = 1830 cyfr, co daje 1830:3 = 610 stron. Zatem wszystkich stron
encyklopedii jest 2+7+90+610 = 709. Za kazdy btad koncepcyjny odejmujemy 3 pkt, za btad
rachunkowy — 2.

80 ml stanowito 40% pojemnosci kubka, zatem 20 ml to 10%, a 10 razy wigcej to 100%
pojemnosci czyli 200 ml. Jesli uczen zapisze 4 liczby i wykona tajemnicze ,,mnozenie na krzyz”
przyznajemy 3 pkt, bo to niczego nie wyjasnia.

Niech |4ACD| = x. Wtedy |4CDB| = 3x, a | 4ADC| = 180-3x. Z twierdzenia o sumie katow
wewngtrznych w trjkacie ADC mamy 84+x+180-3x = 180 (lub prosciej, z twierdzenia o kacie
zewnetrznym mamy 84+x=3x), czyli x=42. Stad |BCD| = |s#DBC| = (180-126):2 = 27.

Wiemy, ze a#0 (za niestwierdzenie tego odejmujemy 2 pkt), wigc b = 2/a i ¢ = 3/a. Wobec tego 24
= 2/a-3/a = 6/a’. Stad 4a> = 1 i a=1/2, b=4, ¢=6, a ich suma wynosi 10,5.

Niech babcia ma ¢ cérek. Kazda z nich ma c—1 siostr i tylez corek. Zatem wszystkich wnuczek jest
c(c-1), a wiek babci to c+ c(c—1) = c(1+c-1) = ¢?. Jedyny kwadrat pomiedzy 50 i 80, to 64. Babcia
ma wigc 64 lata, 8 corek 1 56 wnuczek. Za odpowiedz bez uzasadnienia, ze jest jedyna,

przyznajemy 6 pkt.

Za wykonanie poprawnego rysunku w ogoélnym potozeniu przyznajemy 4
pkt. Oznaczmy pole wspolnej czgsci przez B. Po jej wycigciu z duzego
kwadratu pozostaje pole 16-B, a z matego 9—B. Ro6znica tych liczb
wynosi 17, niezaleznie od wielko$ci B. Za bardziej skomplikowane
rozwiazanie odejmujemy 2 pkt. Za rozwigzanie w potozeniu szczegdlnym
(np. z rownoleglymi bokami obu kwadratow) przyznajemy 2 pkt.

W szkicu uzywamy zapisu potggowego, ale uczen moze stosowac
wielokrotne mnozenie. Mamy SUMA = 0,2U-0,5M-0,8A-A =

0,2:0,5-0,8-UMA? = 0,2-0,5-0,8-0,8-UA® = 0,2-0,5-0,8-0,8-0,5MA® = 0,2.0,5-0,8-0,8-0,5-0,8A* =
2.5.8-8-5.8/10%A% = 10*. Stad 10'° = 21°.5%.A% czyli A* = 5%, zatem A=25, U=20, M=10 i S=2.
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Pawet i Gawel postanowili zmieni¢ wode w swoich ogrodowych basenach. Basen Pawta miesci
400 litrow wody, a Gawta — o 20 litbw wigcej. Obaj zaczgli oproznia¢ swoje baseny W tempie 4
litréw na minutg. Gdy wyptyneta trzecia czgs¢ wody, Gawet zwigkszyt tempo oprozniania do 5
litrow na minutg. Pawet zauwazyt to, gdy z jego basenu wyptyneta juz potowa wody |
natychmiast takze zwigkszyt tempo oprozniania do 5 litrow na minutg. Gawet zobaczyt, ze
sasiad po nim matpuje, gdy z jego basenu wyptyneta kolejna trzecia czgs¢ wody 1 szybko
powrdcit do poprzedniego tempa oprdzniania. Kto oproznit swdj basen wcezesniej 1 jaka uzyskat
przewagg czasu nad sasiadem?

Z okazji nadej$cia wiosny w szkole Tomka urzadzono Swigto Latawca. Tomek przygotowat z
tata latawiec w ksztatcie rombu. Listewki, ktore tworzyty przekatne, miaty 80 cm i 60 cm
dhugosci. Wzdhuz brzegu latawca tato napiat zytke o dtugosci 200 cm, a do niej Tomek
przymocowatl powierzchnig latawca wykonang z ptétna spadochronowego. Jaka byta wysokos¢
rombu wycietego z ptotna?

Suma trzech dodatnich liczb catkowitych jest rowna 100. Dwie z nich sa dwucyfrowe, a trzecia
jest jednocyfrowa. Jaka najwigksza warto$¢ moze mie¢ wigksza, a jaka mniejsza z liczb
dwucyfrowych?

O ktorej godzinie Janek obudzit si¢ ze snu, jesli spojrzat od razu na zegar i stwierdzil, ze 2ls
czasu, jaki uptynat od potnocy, réwna sig %/3 czasu, jaki pozostat jeszcze do potudnia?

Do pustego, prostopadtosciennego akwarium o kwadratowym dnie i wymiarach 40 cm x 40 cm
x 20 cm wtozono trzy ozdobne sze$ciany o krawedziach dlugosci 5 cm, 10 cm i 15 cm. Ile co
najmniej litrow wody trzeba nala¢ do akwarium, aby wszystkie kostki znalazty si¢ pod woda?

Bolek poprosit Lolka, aby pomyslat pewna dodatnia liczbg parzysta. Lolek powiedzial Ze jego
liczba ma doktadnie cztery dzielniki, ktérych suma wynosi 186. Czy Bolek moze odgadna¢
liczbe Lolka?

Druh Jeremi obliczyt, Zze aby przyjecha¢ punktualnie na miejsce zbiorki swojej druzyny
oddalone o 18 km, powinien jecha¢ ze srednia szybkoscia 20 km/h. Dlatego taka wtasnie
predko$é stale utrzymywat. Jednak kiedy przebyt '/3 drogi, spadt mu

tancuch. Naprawa tej usterki zajeta mu 6 minut. Z jaka najmniejsza C
szybko$cia musi jecha¢ przez dalsza czg$¢ drogi, zeby zdazy¢ na czas?

Na trojkatnym trawniku wytyczono alejke, jak na rysunku obok. Punkt E B)
lezy posrodku odcinka BC. Trojkat ABE ma pole 12, a CDE ma pole 5. E
Jakie pole ma pozostata czg$¢ trawnika?

W jakiej odlegtosci od rosochatej wierzby uderzyl piorun, jesli stojacy
pod nig w czasie burzy pan Nieroztropek ustyszat grzmot po 10
sekundach od blyskawicy?

Na szklanym szes$cianie narysowano lini¢ famana

. S o . Z PRZODU Z BOKU Z GORY
zamknigta. Widzimy widoki tego sze$cianu z

przodu, z prawego boku i z gory. Odtworz przebieg ‘
petli na sze$cianie, aby zgadzat si¢ z trzema
rzutami. ‘
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Basen Pawta ma 400 I. Spuscit on 200 litrow w tempie 4 1/min co zajelo 50 min, a pozostate 200 1 w tempie 5
I/min, co zajeto 40 min. Lacznie 90 min. Basen Gawta ma 420 |, z czego Y5 t0 140 1. W tempie 4 1/min Gawet
spuscit 140 1 w 35 min, kolejne 140 | w tempie 5 1/min spuscit w 28 min, a ostatnig cze$¢ spuscit w poczatkowym
tempie. Laczny czas oprézniania basenu Gawla to 2-35+28=98 min. R6znica wynosita 8 minut na korzy$¢ Pawta.

Obwod rombu wynosi 200 cm, a wigc bok ma 50 cm. Pole rombu to potowa iloczynu przekatnych, a takze iloczyn
boku i opuszczonej nan wysokosci (nalezy poprosi¢ o uzasadnienie obu wzoréw — korzysta si¢ z pola trojkata -
jesli uczen nie potrafi, odejmujemy po 2 pkt za kazde). Zatem pole rombu to 80-60/2 = 2400 cm? = 50h. Stad h=48
cm.

Najmniejsza liczba jednocyfrowa to 1. Pozostate to liczby dwucyfrowe i aby wigksza z nich byla najwigksza
mozliwa przyjmujemy, ze druga dwucyfrowa jest najmniejsza mozliwa, czyli 10. Wtedy najwigksza mozliwa
liczba dwucyfrowa to 89. Najwigksza mniejsza liczbe dwucyfrowa uzyskamy, gdy wigksza z nich bedzie
najmniejsza, czyli rdowna 50. Wtedy mniejsza bedzie réwna 49. Za poprawna odpowiedz bez uzasadnienia
przyznajemy 2 pkt.

Niech a to czas, jaki uptynat od péocy, a b — jaki pozostat do potudnia. Mamy a+b=12 lub rownowaznie
10a+10b = 120. Zachodzi tez i ?/sa = ?/3b, czyli 6a=10b. Zatem 10a+6a = 120, skad a=7,5. Janek obudzit si¢ o
7:30. Za odpowiedz 7,5 odjac 3 pkt za brak odpowiedzi w kontekscie sytuacyjnym zadania.

Najkorzystniej jest postawi¢ wszystkie kostki na dnie, ale trzeba sprawdzié, czy wejda (5+10+15 = 30, a krawedz
podstawy ma 40 cm). Za brak sprawdzenia odja¢ 2 pkt. Wystarczy nala¢ wody do wysokosci najwyzszej kostki,
czyli gdyby akwarium byto puste to 40-40-15 = 24000 cm>=24 1. Ale cze$¢ tej objetosci zajmuja kostki 5°+10%+15°
= 125+1000+3375 = 4500 cm?® = 4,5 1. Wystarczy wiec nala¢ 19,5 1. Za odpowiedz w cm® odjaé 3 pkt.

Liczba Lolka a dzieli si¢ przez 2, przez 1, przez sama siebie i przez polowe siebie, zatem 186 = 1+2+a+%/,, czyli
183 = 1,5a, skad a = 122. Za rozwiazanie metoda prob i bledow przyznajemy do 3 pkt.

Przejechanie 18 km bez awarii zajeloby Jeremiemu 54 min. Przebycie Y/; zajeto 18 min, a razem z naprawa 24 min.
Do przebycia zostato 12 km i 30 min do zbidérki. Aby zdazy¢, Jeremi musi jechaé ze $rednia szybkoscia 24 km/h.

Pola trojkatow ABE i AEC sa rowne, bo trojkaty maja rowne podstawy BE i EC oraz wspolna opuszczona na nie
wysokosé¢. Zatem pole ADE wynosi 12-5=7. Za bardziej skomplikowane rachunki odejmujemy 2 pkt.

Wytadowanie 1 grzmot nastapity w tym samym momencie. Poniewaz predkos$¢ $wiatla jest ogromna, mozna
zalozy¢, ze blysk zobaczyliSmy w tej samej chwili, podczas gdy dzwigk biegt do nas przez 10 s. Odlegtos¢ od
burzy w metrach mozna wigc obliczy¢, mnozac czas W sekundach przez predkos¢ dzwigku w powietrzu wyrazona
w m/s. Za taka odpowiedz (bez konkretnych wartosci) przyznajemy 5 pkt. Jesli uczen poda sensowna wielko$é
predkosci dzwigku (migdzy 300 a 350 m/s), przyznajemy kolejne 3 pkt. Kazda z tych wielkosci jest mozliwa, bo
predkos¢ dzwigku w powietrzu zalezy od temperatury, ale za to nie odejmujemy punktéw. Zatem sensowna
odpowiedZ to ok. 3000-3500 m, czyli 3-3,5 km. Ostatnie 2 pkt przyznajemy za sprawdzenie, ze zalozenie o
natychmiastowym spostrzezeniu btyskawicy byto sensowne. Predkos¢ swiatta w powietrzu to trochg mniej niz 300
mln m/s, zatem odlegto$¢ 3000 m $wiatto pokona w czasie 1/100000 sekundy — to jest czas niezauwazalny.
Rozwiazanie przedstawia rysunek. Moze by¢ tez przedstawione na siatce. Wtedy nalezy oznaczy¢ $ciang frontowa,
gorna i boczna. Za poprawne rozwiazanie, ale nieprawidtowa orientacj¢ odejmujemy 4 pkt.

VZ
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1. Z oémiu jednakowych kostek do gry sklejono szescian. Ile wynosi suma oczek na jego
widocznych $ciankach, jesli jest o 8 wigksza niz na §ciankach niewidocznych?

2. Pani Mamoniowa osiagngta w tym roku mickiewiczowski wiek — ma 44 lata, ale wraz z
czworka swoich dzieci maja $rednio po 16 lat. Jaka jest srednia wieku rodzenstwa Mamoniow?

3. W pieciokacie wypuktym przekatne wychodzace z jednego z wierzchotéw maja dtugosci 7 cm 1
8 cm. Dziela one wielokat na trzy trojkaty o obwodzie 20 cm kazdy. lle wynosi obwod
pigciokata?

4. Marysia zauwazyla, ze pojemnos$¢ jej prostopadtosciennego akwarium wyrazona w litrach jest
liczba 0 1329669 mniejsza od jego pojemnosci w centymetrach szesciennych. Jaka pojemnos¢
ma to akwarium?

5. Dziadek Jeremiasz przyniost dla swoich dwoch wnukow 40 cukierkow w dwoch kieszeniach.
Najpierw z pierwszej kieszeni przetozyt do drugiej 5 cukierkéw, a nastgpnie z drugiej do
pierwszej przetozyt tyle, aby ich liczba w pierwszej kieszeni si¢ podwoita. Potem kazdy z
wnukow zabrat cukierki z jednej kieszeni i okazato sig, ze dziadek obdzielit ich po rowno. lle
cukierkéw byto na poczatku w drugiej kieszeni?

6. W kartonie soku aroniowego Pychotka byto dotychczas 1000 ml soku i kosztowal on 2,40 z1.
Producent przygotowal dwie wersje promoc;ji:
a) za t¢ sama ceng otrzymasz o 20% wigcej soku,
b) za t¢ sama 1lo$¢ soku zaptacisz o 20% mnie;.
Ktora wersja jest bardziej oplacalna dla klienta?

7. Prostokat o polu 100 cm? podzielono na trzy prostokaty, z ktorych jeden ma obwéd 23 cm i
szeroko$¢ 1,5 cm, a drugi ma obwdd 21 cm i dlugosé 8 cm. Jaki obwod ma trzeci prostokat?

8. Klasa Joasi ogladata gwiazdy przez teleskop w szkolnym obserwatorium astronomicznym.
Uczniowie weszli na zajgcia kwadrans po petnej godzinie. W obserwatorium spedzili 4 godziny
lekcyjne, a po kazdej lekcji (takze po ostatniej) mieli 5 min przerwy. Joasia policzyta, ze w tym
czasie rozleglo si¢ 37 uderzen zegara na wiezy pobliskiego starego kosciota. Zegar ten bije o
pelnych godzinach tyle razy, ile wskazuje na tarczy jego mata wskazoéwka, oraz raz — 30 min po
pelnej godzinie. O ktorej godzinie uczniowie weszli do obserwatorium?

9. W pudetku jest 13 kulek biatych i 14 czarnych. Wybieramy losowo 2 kulki. Jesli maja ten sam
kolor, wrzucamy na ich miejsce kulke czarna, a jesli rozne kolory — wrzucamy biata.
Powtarzamy to do momentu, az w pudetku zostanie jedna kulka (i nie da si¢ wykona¢ kolejnego

ruchu). Jakiego bedzie koloru?
ZPRZODU Z BOKU Z GORY

10. Na szklanym sze$cianie narysowano lini¢ tamana
zamknigta. Widzimy widoki tego sze$cianu z
przodu, z prawego boku i z gory. Odtwoérz
przebieg petli na szescianie, aby zgadzat si¢ z
trzema rzutami.
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Suma oczek na jednej kostce wynosi 6+5+4+3+2+1 = 21, wigc na 8 kostkach 8-21 = 168. Jesli na niewidocznych
$ciankach suma oczek wynosi a, to na widocznych a+8, czyli a+a+8 = 160, stad a=80, a odpowiedz do zadania to
88. Za bardziej skomplikowane obliczenia odejmujemy 2 pkt. Za rozumowanie na przyktadach przyznajemy 2 pkt.

Niech dzieci Mamoniowej maja a, b, ¢ i d lat. Wiemy, ze (44+a+b+c+d)/5 = 16, czyli a+b+c+d = 36. Zatem $redni
wiek rodzenstwa to 36:4 =9 lat.

Dane przekatne wraz z jednym bokiem tworza trojkat obwodzie 20 cm. Czyli ten bok ma 20-8-7 =5 cm. Suma
dwoch bokow w jednym z pozostatych trojkatow wynosi 20—7 = 13, a w drugim 20 — 8 = 12. Obwdd pieciokata ma
13+5+12 = 30 cm. Za bardziej skomplikowane rachunki odejmujemy 2 pkt.

Poniewaz 1 1 =1 dm® = 1000 cm®, na kazdym litrze réznica objetosci w litrach i cm® wynosi 999. Réznica
1 329 669 musiata powsta¢ na 1331 litrach, bo 1329 669 : 999 = 1331. Zatem akwarium ma pojemno$¢ 1331 litrow
(lub 1331000 cm®). Za podanie w odpowiedzi liczby bez jednostek odejmujemy 3 pkt.

Na koncu w kieszeniach byto po 20 cukierkéw. Wczesniej w pierwszej byto ich 2 razy mniej, czyli 10, a jeszcze
weczesniej dziadek wyjat z niej 5 cukierkdw, czyli na poczatku byto w niej 15 cukierkdéw, a w drugiej 25.

W promaocji a) za 2,40 zt kupimy 1200 ml, czyli 2,40/1200 = 0,002 zt za mililitr, czyli 2 zt za 1000 ml. W promocji
b) za 1000 ml zaptacimy 1,92 zl, czyli ten sok jest tanszy, a promocja korzystniejsza.

Wymiary | prostokata to 10 cm x 1,5 cm i pole 15 cm?, a wymiary 11 to 8
cm x 2,5 cm i pole 20 cm?. I1I prostokat ma pole 100-35 = 65 cm? Aby

powstaly 3 prostokaty I i Il mozna ulozy¢ na 4 sposoby. Za pominigcie 2 ™"
jednego odejmujemy 4 pkt. Tylko w jednym przypadku pole III prostokata ~ t5em 1
wynosi 65 (patrz rys). Wtedy wymiary III prostokata to 10 cm x 6,5 cm, a T0cm Z5em

obwod — 33cm.

Klasa spedzita w obserwatorium 3 h 20 min. Gdyby weszli o pelnej godzinie X, byliby tam 3 h 35 min u ustyszeliby
X+(X+1)+(x+2)+(x+3)+4=37+x uderzen zegara. Stad X=9. Zatem klasa weszta o0 21:15. Za odpowiedz 9:15 bez
wskazania, ze chodzi o wieczor odejmujemy 3 pkt.

.Kulka bedzie biata, bowiem po kazdej kolejce nie zmienia si¢ parzysto$¢ liczby kul biatych (albo wyjeto 2 czarne i
wrzucono czarng - liczba biatych si¢ nie zmienita, albo wyjeto rézne kule w tym biata i wrzucono biatg - liczba kul
bialych znowu sig nie zmienila, albo wreszcie wyjgto 2 biate i wrzucono czarng - liczba kul biatych zmniejszyta sig
0 2). Poniewaz poczatkowa liczba kulek biatych jest nieparzysta, to wtasnie biata kulka musi zosta¢ na koncu. Za
odpowiedz uzyskana po analizie przyktadéw bez ogdlnego rozumowania przyznajemy 2 pkt.

Rozwiazanie przedstawia rysunek. Moze by¢ tez przedstawione na siatce. Wtedy nalezy oznaczy¢ $ciang frontowa,
gorna i boczna. Za poprawne rozwiazanie, ale nieprawidtowa orientacj¢ odejmujemy 4 pkt.




