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Wartos¢ oczekiwana

EX — srednia z rozktadu zmiennej losowej X,
dla rozktadow dyskretnych dodatnich:

EX = Z x - Py(X = k)
k=—co

Dla rozktaddw ciggtych:

Bx = | O;x'fx(X)

Podstawowe wtasnosci:
EX+a)=EX+a E(a) =a
E(aX) = aEX



Odchylenie standardowe

Niech X oznacza zmienng losowg o $redniej u i odchyleniu standardowym o

Oznaczmy przez:

o(X) = E(X — EX)? - odchylenie standardowe z X

Podstawowe wtasnosci:

oglaX) =a-o(X) o(a) =0
o(X +a) =ad(X)



Standaryzowanie zmiennej losowej

Niech X oznacza zmienng losowg o $redniej ¢ i odchyleniu standardowym o

. X—
Rozpatrzmy zmienng losowg 7Z = T“

Wtedy Z oznacza zmienng losowg o sredniej 0 i odchyleniu standardowym 1

X — 1 1
EZ=E( JM)=EE(X—u)=;(EX—u)=O

1 1
o(Z) = E(O‘(X — u)) = E(O‘(X)) =1



Rozktad Bernoulliego (dwumianowy)

X~Bin(n,p), czylirozpatrujemy zmienng losowg o rozktadzie
dwumianowym.

Wtasnosci:

— _ n k _ n-k
P(X =k) = (,)p*(1—p)
EX =np

a(X) = ynp(1 —p)



Rozktad sumy

X interpretujemy jako liczbe sukceséw w n probach, gdzie
prawdopodobienstwo sukcesu wynosi p.

Jezeli oznaczymy przez Y; takg zmienng losowa, ze:
PY;=1)=p, P =0)=1-p)
tzn. czy nastgpit sukces w i-tej probie?

Mozemy wtedy zapisac:
X - Yl + te + Yn

Zmienna X totgczna liczba sukcesow.



Rozktad sumy

WprowadZmy zmienng losowg Z = %(Yl + -+ +Y,), gdzie
EY;=pao(y) =o.

Mozemy obliczyc¢:

EZ =porazo(Z) =

g
=

B

Jezelin » o, t00(Z) - 0.

Otrzymujemy:

1
—(Y; 4+ +Y,) > EY



Centralne Twierdzenie Graniczne

RozpatrzmyY; + :-- +Y,,, zmienne losowe o tym samym rozkfadzie.

Wtedy mozemy aproksymowacY; + ---+ Y, przez Z , gdzie N(nEY,vnVarY )

W szczegdlnosci mozemy zmienng X = Y; + --- + Y,, unormowac i wtedy
otrzymujemy:

— EX
~N(0,1
VVarX ©1)




Wyznaczanie prawdopodobienstw

p (X1+---+Xn—nEX

e < a) =@P(a)

Gdzie @ jest dystrybuantg rozktadu normalnego.

W szczegolnosci dla rozktadu Bernoulliego mamy:

X1+ +Xn—np
P( ! < ) =P
Jynp(1-p) . (a)



