Algebra wektorow Co mowi matematyk, kiedy widzi nisko przelatujqce wektory?
Pewnie gdzies tu majq baze.
folklor

Zad. 1. Czy punkty A, B i C sa wspotliniowe, jesli OA = 10a, OB = 5b, OC = 4a+3b?

Zad. 2. Dane sg punkty A, B, C, D takie, ze: AB = DC i BC+DA = 0. Jakg figure tworzg punkty A, B, C, D?

2
Zad. 3. a) Podaj rownanie prostej przechodzacej przez punkt (4, -1) i rownoleglej do wektora (5)

1
b) Podaj réwnanie ptaszczyzny przechodzacej przez punkt (4, -1, 1) i réwnolegtej do wektora (2 )
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Zad. 4. Jaki jest kat miedzy wektorami (?) i (—E)? A jaki miedzy (L) i ( 5] )?
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Zad. 5. Pozycja okretu Argonautus opisana jest rOwnaniem wektorowym: (j) = (EDE) +t (_ﬁa), gdzie t jest czasem w

godzinach liczonym od potudnia. Gdzie znajduje si¢ okret o 13.00? Z jaka predkoscia i szybkoScig si¢ porusza? Jakie jest
kartezjanskie rownanie jego toru ruchu? Barka Bodicea stoi zacumowana w punkcie, ktorego wektor pozycyjny to [18,4]. Czy
statki zderzg sie, jesli Argonautus nie zmieni kursu? Jesli tak, to o ktorej? Na wypadek, gdyby mialy si¢ jednak zderzy¢,
Bodicea ruszyta o 13.00 z predkoscig (w km/h) opisang wektorem [5, 12]. Opisz pozycje barki po czasie t. Jak daleko znajda
si¢ statki o 15.00?

Zad. 6. Dwie brygady ktada kabel na pustyni w kierunku N-S. O 6.00 wyruszaja z obozowiska w punkcie (0,0). Pierwsza
jedzie jaguarem z predkoscia [18, 24] km/h, a druga -gepardem z predkoscia [36, -16] km/h. Z jaka szybko$cia porusza si¢
kazdy samochod? Gdzie znajduja si¢ samochody o godz. 6.30? W jakiej sa wtedy odlegtosci ? O 6:30 brygada z geparda
przerywa podrdz i zaczyna ktas¢ kabel na potnoc. Zaloga jaguara jedzie dalej ze swoja predkoscia az znajdzie si¢ doktadnie na
poéinoc od poprzedniej. O ktoérej godzinie II ekipa zaczyna pracg? Kazda ekipa ktadzie Srednio 800 m kabla na godzing. Jaka
odlegtos¢ dzieli brygady w porze lunchu o 11.30?

Zad.7.Niech a =[1, 2, 3], b = [-3,4,2]. Co oznaczajg napisy:

a)-0253+125b, b)(Q-t)da+th,te(0,1) c)tda+1-t)b,te(0 1) d)(@-t)a+th, te (-0 +x)
e)(1-t) a+th, te(2,3) f) & +3-[cos(2nt), sin(2nt), 0], te(0,1) @) (1-t2) &+t b, te(0, 1)

h) a + (-2) - [1, cos(2nt), sin(2nt)], t €(0,2) i) & + 10 [cos(2nt), sin(2xt), 0] + 0,1 [cos(8xt), O, sin(8xnt)], t € (0, 6)
j) sin2(2nt) & +cos?(2nt) b, te(0,1) j*)sin(2xt) & +cos(2nt) b, te(0,1) K)2&a +th, te(0,1)

Dla utatwienia zrob najpierw wersje 2-wymiarowe tych zadan, wstaw kilka konkretnych wartosci t, rob rysunki.



Przeksztalcenia liniowe Matematycy sq jak Francuzi: cokolwiek im sig¢ powie,
od razu przektadajq to na swoj wlasny jezyk
i wowczas staje sig to zupeinie czyms innym.

J. W. Goethe

Zad. 1. Punkt A ma wspétrzedne (6, -2), a punkt B - (2, 6). B jest obrazem A w pewnej symetrii
osiowej. Wzgledem jakiej prostej?
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Zad. 3. Zapisz macierze podanych przeksztatcen.
a) Symetria wzgledem osi QY,
b) obrot wzgledem punktu (0, 0) 0 90°,
€) powinowactwo prostokatne wzgledem osi OX o skali 2,
d) symetria wzgledem prostej y=2X,
e) jednoktadnosé o srodku (0, 0) i skali 3,
f) pochylenie osi OY uktadu wspotrzgdnych tak, aby tworzyta kat 60° z osig OX,
g) zlozenia powyzszych przeksztatcen.

Zad. 4. Przeksztalcenie liniowe o macierzy P przeksztatca punkt (1, 0) na (0, -1/2) i punkt (0, 1) na (2, 2). ZnajdZ macierz tego
przeksztalcenia. Pokaz, ze punkt (6, 3) jest jego punktem statym. Czy jest to jedyny taki punkt? Co to za przeksztalcenie?
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;) ~ ( 0 ) N (U-ﬁ —0-5) (I) Opisz je dokladnie. Pokaz, ze (2, -1) jest

Zad. 5. Przeksztalcenie T zadane jest wzorem: T:( . 08 06/ \y

niezmienniczym punktem tego przeksztatcenia.

Zad. 6. Czworokat OABC przeszedt w powyzszym przeksztatceniu na O’A’B’C’, gdzie O°=(0, 0), 4 ’=(4, 3.5), B’=(6, 6.4),
C’=(2, 3). Znajdz wspotrzedne punktow O, A, B, C. Co to za wielokat? Jak zmienia si¢ jego pole po przeksztalceniu?

Zad. 7. Dane sg przeksztalcenia liniowe: R obrot o 45° wokot punktu (0, 0), S jednoktadno$¢ o skali V2 i srodku w (0, 0).

Zapisz macierze tych przeksztatcen. Co jest obrazem prostej y=2X po ztozeniu tych przeksztatcen? Czy zalezy to od kolejnosci
zlozenia?

X X =W
Zad. 8. Znajdz macierz Q taka, ze dla wszystkich wektorow [X, y] bedzie zachodzi¢: @ (j) = (x + ;)
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Zad. 9. Dane sg przeksztatcenia plaszczyzny M=(§ 11) i N=(T _31 ) Znajdz macierz opisujaca ich ztozenie. Co si¢

dzieje z polem przeksztalconego przezen kwadratu?

Zad. 10. Co jest obrazem prostej y=2x+1 w przeksztalceniu liniowym T= [_31_ é]'?



