Dolnoslas, ia

Dolnoslaskie Mecze Matematyczne 2025/26
Final (klasy 4-6 SP)

10.

. Wiadomo, ze 47 = 7. Ile wynosi

. Tloczyn pewnych 3 liczb pierwszych jest 5 razy wiekszy od ich sumy. Jakie to liczby?

. W koszyku znajduje sie 30 grzybow — prawdziwkow i maslakow. Wiadomo, ze nie wazne jak wybie-

rzemy 12 grzybow z koszyka, bedzie wérdd nich co najmniej jeden maslak. Podobnie, nie wazne jak
wybierzemy 20 grzybow, bedzie wsrod co najmniej jeden prawdziwek. Ile prawdziwkéw i maslakow
jest w koszyku?
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. Na odcinku XY o dlugosci 25 cm leza punkty A, B, C, przy czym | X A| = 12 mm, |BY| = 3 cm, a

|AC| = 14,4 cm. Jakie pole ma tréjkat PBC, jezeli tréjkat PXY ma pole 250 mm??

. Dwa okregi o réznych promieniach sg styczne zewnetrznie do siebie nawzajem i oba sg styczne

wewnetrznie do trzeciego okregu o érednicy 20 cm. Srodki trzech wspomnianych okregéw nie leza na
jednej prostej. Oblicz obwdd trdjkata, ktorego wierzchotkami sa srodki wyzej opisanych okregdw.

. Batony sg sprzedawane w opakowaniach wiekszych albo mniejszych. We wszystkich wiekszych pu-

detkach jest tacznie ich 180, a w mniejszych jest 13%% tego, co w duzych. Liczba mniejszych pudelek
stanowi 20% liczby wiekszych pudetek, a w kazdym duzym pudelku jest o 6 batonéw wiecej niz w
malym. Ile jest pudetek kazdego rodzaju?

. Piotrek przygotowuje si¢ do sprawdzianu z matematyki. Rozpoczal nauke kilka minut po 17, a

zakonczyt przed 18. Zaréwno gdy rozpoczynal, jak i wtedy gdy konczyl, wskazéwki minutowa i
godzinowa zegara tworzytly kat 110°. Ile czasu Piotrek sie uczyl?

. Znajdz wszystkie pary liczb pierwszych p, ¢, dla ktérych zachodzi p? — 42¢% = 1.

. Pewien medrzec pustelnik cale swoje zycie postanowit spedzi¢ w ascezie, obliczajac wartosé iloczynu

1-2....-2026, a nastepnie sume cyfr tej liczby. Potem planuje oblicza¢ sume cyfr otrzymanego
wyniku, do momentu otrzymania liczby jednocyfrowej. Jaka liczbe otrzyma na koniec?

Zespolty A, B, C, D i E rozegraly miedzy soba turniej pitkarski. Przed zawodami pieciu kibicéw
przedstawilo nastepujace przewidywania.

e Zesp6l D zajmie 1 miejsce, Zesp6t B zajmie 2 miejsce

Zespdl A zajmie 2 miejsce, Zespdt E zajmie 4 miejsce

Zesp6l B zajmie 3 miejsce, Zespot D zajmie 5 miejsce

Zespol B zajmie 1 miejsce, Zespol E zajmie 4 miejsce

Zesp6t A zajmie 2 miejsce, Zespdl B zajmie 3 miejsce.

Kazdy kibic zgadl raz dobrze, a raz zle. Jakie byly miejsca wszystkich zespotéw?
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. Oznaczmy te liczby pierwsze przez p, q,r. Z warunkéw w tresci mamy: 5(p + g + r) = pqr. Poniewaz
5 dzieli lewa strone i jest liczba pierwsza, jedna z liczb musi by¢ réwna 5, bso r = 5. Wtedy mamy:
p+q+5=pq. Z czego wynika (p — 1)(q — 1) = 6. Zatem z dokladnoscia do zamiany p, ¢ miejscami
mamy dwie mozliwoéci p—1=2,¢q—1=3lubp—1=1,¢9q—1 = 6. Pierwsza opcja daje nam q¢ = 4
co nie jest liczba pierwsza. Druga opcja daje nam zatem jedyne rozwiazanie i te liczby to 2,5, 7.

. W koszyku moze by¢ co najwyzej 11 prawdziwkow, bo w przeciwnym przypadku posréd wybranych
12-stu prawdziwkow nie byloby zadnego maslaka. Analogicznie w koszyku jest co najwyzej 19 ma-
slakow. Zatem #prawdziwkow + #maslakéw < 11 + 19 = 30. Wiec prawdziwkéw w koszyku musi
byé 11, a maslakow 19.

atb __

b = 9

a : _ _3 — —
7 + 1, wigc a = —30. Zatemm—m——

. Zauwazmy, ze poniewaz oba trdjkaty maja wspolna wysokosé, pole trojkata PBC bedzie tylukrotnie
mniejsze, ilekro¢ bok BC jest krétszy od XY. |BC| = |XY| — (|[AX| + |AC| + |BY|) = 6,4 cm. A
zatem pole trojkata PBC wynosi %250 mm? = 64 mm?.

. Zauwazmy, ze odcinek laczacy srodki dwéch malych okregéw ma dtugosé r+ R, gdzie r, R to promie-
nie matych okregéw. Z kolei, jezeli przedtuzymy odcinek taczacy $rodek duzego ze srodkami matych
okregéw o ich odpowiednie promienie, to otrzymamy dwa promienie duzego okregu. Wobec tego
boki trojkata zawierajace érodek duzego okregu maja dtugosci 10 —r i 10 — R odpowiednio. f.acznie
obwodd tréjkata to 10 —r+ 10— R+r+ R = 20.

. Wnioskujemy z tresci, ze w mniejszych pudetkach sa tacznie 24 batony. Niech b oznacza liczbe
batonéw w duzym pudetku, a k — liczbe duzych pudetek. Wtedy ukladamy réwnania

kb= 180
k
—(b—6)=24
~(b—6)
7 drugiego réwnania wnioskujemy, ze
120 = k(b — 6) = kb — 6k = 180 — 6k,

czyli k = 10 i tyle jest duzych pudelek, a matych jest 20% tego, czyli 2.

. W ciagu jednej minuty wskazéwka godzinowa obraca si¢ o kat %%E = 0,5°. Wskazowka minutowa

za$ w ciagu minuty obraca sie o kat 360°/60 = 6°. Zalézmy, ze Piotrek uczyt sie ¢t minut.

Mamy dwie mozliwosci: albo wskazowka minutowa jest za godzinowa i kat miedzy nimi rosnie o
360°, albo najpierw wskazdéwka minutowa jest przed godzinowa, a potem za nig, czyli kat miedzy
nimi ro$nie o 220°.

W pierwszym przypadku musi zatem by¢
(6 —0,5)t = 360,

czyli
720 660
t = — _— =
11 - 11 60,
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czyli Piotrek uczylby sie dluzej niz godzine, co nie jest mozliwe.

W drugim przypadku
(6 —0,5)t=2-110,

czyli
t = 40.

Od razu widzimy, ze p? musi by¢ nieparzyste, gdyz 42¢° jest parzyste, a 1 nie. Wobec tego p jest
nieparzyste. Przeksztalcamy réwnanie do postaci 42¢> = p?> —1 = (p+1)(p—1). Liczby p+1,p — 1
sa obie parzyste, zatem calo$é¢ dzieli sie przez 4. 42¢° jednak dzieli sie przez 4 wylacznie wtedy, gdy
q = 2. Otrzymujemy zatem p = 13 i jest to jedyna para spelniajaca réwnanie.

. Bedzie to liczba 9. 2026! jest podzielne przez 9, a suma cyfr liczby podzielnej przez 9 jest podzielna

przez 9. Ponawiajac ten proces, suma cyfr maleje, az w koncu otrzymamy liczbe jednocyfrowa, ktéra
musi by¢ podzielna przez 9. Musi to byé wiec 9 lub 0, ale 0 by¢ nie moze z oczywistych powodéw.

Gdyby druzyna A zajeta 2 miejsce, to dzieki prognozom 2 i 5 wiemy, ze druzyna F nie zajetaby 4
miejsce a druzyna B nie zajetaby miejsca 3. Ale skoro B nie zajmuje miejsca 3 to D zajmuje miejsce
5 (prognoza 3), ale wtedy B musialoby zaja¢ 2 miejsce (prognoza 1). Daje nam to sprzecznosé (A
oraz B zajmuja to samo miejsce).

Zatem druzyna A nie zajeta miejsca 2. Dlatego miejsca druzyn E i B to 4 i 3 (prognozy 2 i 5), ale
wtedy D ma miejsce 1 (bo B nie ma miejsca 2). Dodatkowo A nie ma miejsca 2, a jedyne wolne
miejsca to 2 i 5 wiec ma miejsce 5. Zatem druzyny po kolei miejscami to: D, C, B, E/, A. Taki ranking
spelnia warunek prognoz z tresci.



