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10.

. Czy wynik dziatania 1+ (1 +2)+ (1 +2+3)+--- 4+ (1 + 2+ --- 4 2025) jest liczba parzysta?

. Kazik ultozyt szescian z dwudziestu siedmiu tradycyjnych kostek do gry. Jaka jest najwigcksza suma

oczek jaka moze zobaczyé¢ jednoczesnie na jego $cianach? Kazik nie obraca szedcianu, ani nie uzywa
luster. Na dole strony znajduje sie siatka standardowej kostki do gry.

. Mariusz napisal na tablicy liczbe, ztozong z zapisanych ciurkiem koto siebie liczb od 1 do 88 w

kolejnosci rosnacej. Czy otrzymana przez niego liczba jest kwadratem liczby naturalnej?

Reszta z dzielenia pewnej liczby pierwszej przez 21 jest liczbg zlozona. Jakie liczby moga by¢ tymi
resztami?

. Tabelka 3 x 3 jest poczatkowo wypelniona zerami i jest modyfikowana przy pomocy nastepujacych

operacji:

(1) dodanie 1 do kazdej komérki w wybranym wierszu

(2) dodanie 2 do kazdej komérki w wybranej kolumnie

wykonano a operacji (1) i b operacji (2) i w wyniku uzyskano tabelke:

71115
9137
81216

Ile wynosi a i b7

. Tomek wypisal na tablicy wszystkie liczby naturalne od 1 az do swojej ulubionej liczby naturalnej.

Zauwazyl, ze na tablicy cyfra 7 pojawia sie doktadnie 30 razy. Jaka jest ulubiona liczba Tomka?

. Jacek jest w pokoju z siedmioma innymi osobami. Kazda z oséb zostala zapytana z iloma osobami w

tym pokoju sie przyjazni. Odpowiedzi wszystkich poza Jackiem to: 5,7,4,7,3,3,7. Z iloma osobami
w tym pokoju przyjazni sie Jacek?

Jakiego dnia tygodnia rozpoczyna si¢ rok, ktéry ma tyle samo $réd i wtorkéw, ale mniej czwartkéw
niz $réd?

. Pius ptynie todzig po rzece. W dzien, gdy wiostuje, pokonuje 15 kilometréow w gére rzeki. W nocy, gdy

odpoczywa, nurt rzeki znosi go 7 kilometréw w dét. W ktérym dniu swojej podrézy Pius doptynie
do celu, jesli jest on 100 kilometréw w gére rzeki od miejsca, gdzie zaczynat podréz?

Tréjkat ABC jest réwnoramienny, tzn. zachodzi AB = AC. Na boku AC wybrano punkt P t. ze
<BPC = 120°, wiadomo tez, ze <ABP = 50°. Jaka jest miara kata <PBC?
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. Nie jest. Zauwazmy, ze liczby parzyste w podanym dziataniu nie wplywaja na parzysto$¢ wyniku.
Przegrupowujac okazuje sie ze musimy doda¢ 2025 jedynek, 2023 trojki, itd. Czyli parzystosé szu-
kanego wyniku jest taka sama jak parzystosé 1-2025 + 3 -2023 + --- + 2025 - 1. Kazda z tych liczb
jest nieparzysta, a jest ich % = 1013. Wynik dzialania jest zatem nieparzysty.

. Kazik na raz moze zobaczy¢ trzy $ciany szescianu. Widaé¢ wtedy trzy Scianki jednej kostki w na-
rozniku, po dwie écianki kazdej z szesciu kostek na krawedziach oraz po jednej $ciance pozostatych
dwunastu kostek. Maksymalnie Kazik moze ujrze¢ wiec (6 +5+4)+6-(6+5) + 126 = 153.

. Nie jest. Zauwazmy, ze dla liczby naturalnej n, cyfra jednoséci n? zalezy tylko od cyfry jednoéci n.
Sprawdzajac mozliwe cyfry jednosci n od 0 do 9 otrzymujemy, ze tylko 1,4, 6,9 sg mozliwymi cyframi
na koncu kwadratéw, a liczba z zadania konczy si¢ na 8.

. Po odsianiu liczb pierwszych sposréd wszystkich mozliwych reszt modulo 21, zostaly nam liczby
4,6,8,9,10,12,14, 15,16, 18, 20. Musimy jednak pozby¢ sie liczb podzielnych przez 3 oraz 7. Zatézmy
bowiem, ze nasza liczba pierwsza p jest réwna 21 -k + r, gdzie k to pewna liczba naturalna, zas r to
reszta. Jezeli r = 31/, to p = 21k + 3" = 3 - (7Tk + '), co przeczy pierwszosci p. Dla r = 77/ sytuacja
wyglada analogicznie. Pozostale mozliwe reszty to 4, 8,10, 16, 20. Przyktadowe liczby pierwsze dla
tych reszt to 67,29,31,37,41.

. Poniewaz druga kolumna zawiera liczbe 1 operacja (2) nie zostala wykonana na tej kolumnie. Aby
uzyskaé¢ odpowiednie wartosci w tej kolumnie trzeba wykonaé operacje (1) 6 razy otrzymujac w ten
sposob tabelke:

1111
31313
21212

Aby z tej tabelki uzyskaé tabelke koncowa trzeba uzyé operacji (2) 3 razy na pierwszej kolumnie i
2 razy na trzeciej kolumnie. Zatem a = 6, b = 5.

. Zauwazmy, ze wsrdd liczb 1, ..., 100 cyfra 7 pojawi si¢ dokladne 20 razy (10 razy jako cyfra jednosci
i 10 razy jako cyfra dziesiatek).

Kolejne 10 liczb zawierajace cyfre 7 to: 107,117,127,137,147,157,167,170, 171, 172. Nastepna liczba
po 172 tez zawiera cyfre 7, zatem 172 musi by¢ ostatnia liczba jaka napisat Tomek, czyli tez jego
ulubiona.

. Osoby, ktére odpowiedzialty 7, przyjaznia sie ze wszystkimi w tym pokoju. Sa 3 takie osoby, wiec sa
one jedynymi przyjaciétmi osob, ktére odpowiedzialy 3. Procz tych 5 oséb pozostaje Jacek, osoba,
ktéra odpowiedziata 5 oraz osoba, ktéra odpowiedziata 4. Zatem osoba, ktéra odpowiedziata 5 musi
przyjazni¢ sie z Jackiem oraz osoba, ktorej odpowiedzia jest 4. Wynika z tego, ze osoba, ktérej
odpowiedzia jest 4 nie przyjazni si¢ z Jackiem. Zatem Jacek przyjazni si¢ z 4 osobami w tym pokoju.

. W roku nieprzestepnym jest 365 = 52 -7+ 1 dni, wiec pierwszy dzien tygodnia wystepuje 53 razy, a
pozostale dni tygodnia 52 razy. Zatem rok, o ktérym mowa w zadaniu, musi by¢ przestepny i mie¢
366 = 52 - 74 2 dni. W szczegdlnosci dwa pierwsze dni tygodnia w roku wystapia jeden raz wiecej
niz pozostate, wiec pierwszym dniem tygodnia jest wtorek.

. Lacznie po dniu i nocy Pius jest 15 — 7 = 8 kilometréow dalej w gére rzeki. W ostatnim dniu
moze pokonaé 15 kilometréow. Zatem rano ostatniego dnia musi byé¢ co najmniej na 85. kilometrze.



Potrzebuje zatem [85/8] = 11 cykli dziefi-noc oraz ostatniego dnia, by dotrze¢ do celu. Ostatnim
dniem podrézy bedzie dzien 12.

10. Mamy <BPA = 180° — <BPC = 60°. Zatem <CAB = 180° — <CBA — <BCA = 70°. Skad, skoro
ABC jest réwnoramienny, to <CBA = W = 55°. Zatem <PBA = <CBA — <PBA = 5°.



