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W grupie n ludzi pewne pary sie znaja, a pewne nie. Udowodnij ze po zsumowaniu liczby
znajomych kazdej z osob z tej grupy liczba ta bedzie parzysta. Ile wynosi ta liczba? (Lemat
o usciskach dloni)

Ile co najmniej musi wynosi¢ n aby na pewno w tej grupie dato sie znalezé grupe 3-osobowsa
w ktorej wszyscy sie znaja lub nikt nikogo nie zna. (Twierdzenie Ramseya)

Podaj liczbe krawedzi, najwickszy i najmniejszy stopieri wierzchotka dla grafow:
a) U5, K3,K3
b) Cn, Kp, Knm

Dany jest graf G o n wierzchotkach, m krawedziach, najmniejszym stopniu réwnym z naj-
wigkszym rownym y. Podaj liczbe krawedzi, najwigkszy i najmniejszy stopien wierzchotka
grafu G

Narysuj graf ktory:
a) ma wierzchotki o stopniach kolejno 1,2,3,4.
b) jest spojny, ma co najmniej 6 wierzchotkow i zawiera w sobie dwa cykle.
c) jest spojny, dwudzielny i zawiera cykl.

d) ma co najmniej 8 wierzchotkow, jest spojny i nie zawiera cyklu.
Udowodnij ze w dowolnym grafie liczba wierzchotkéw o stopniu nieparzystym jest parzysta.
Jaka srednice ma C),7
Jaka jest maksymalna liczba krawedzi w grafie dwudzielnym o n wierzchotkach?
Udowodnij ze jesli graf jest dwudzielny to nie zawiera cyklu nieparzystej dtugosci.
Udowodnij ze jesli graf nie zawiera cyklu nieparzystej dtugosci to jest dwudzielny.
Udowodnij ze jesli G nie jest spéjny to G jest.

Udowodnij ze w kazdym grafie o co najmniej 2 wierzchotkach znajdziemy pare wierzchotkow
o tym samym stopniu. (wskazowka: zasada szufladkowa)

Udowodnij ze dla dowolnego k istnieje grat o n = 4k oraz n = 4k + 1 wierzcholkach taki ze
G jest rownowazny G.

Graf jest k-spojny jesli da sie go rozspojni¢ usuwajac k krawedzi ale nie da si¢ go rozspojni¢
usuwajac k — 1 krawedzi. Udowodnij ze kazdy wierzchotek w tym grafie ma stopien przynaj-
mniej k.



