Sztuka dowodzenia: nierownosci i indukcja
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Dvyeresja o implikacji p = q
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Zadanie 1: Wyznacz zbior wszystkich liczb rzeczywistych x, dla ktorych prawdziwa
jest podana implikacja:
ADr>0=>z+1>2 ) %> 64 =" > 128
he<1l=2z*<0 d) z° <32 = 2% < 64




Filary indukcji matematycznej

Wybér podstawy Krok indukcyjny Zastosowanie
twierdzenia o indukcji

Sprawdzamy T'(n,). Zaktadamy T'(k) dlak = n,

i pokazujemy T(k+1). Whnioskujemy, ze T'(n)

dla kazdego n = n,.




0

Copy link
-,

Watchon @BVoulbe -



Zadanie 2: Udowodnij, ze dla kazdej liczby naturalnej #» zachodzi nierownosc:
e
14+ 24...4n > >




Zadanie 2: Udowodnij, ze dla kazdej liczby naturalnej #» zachodzi nierownosc:

30n < 2n + 110




Zadanie 4: Udowodnij, ze dla kazdej liczby naturalnej n zachodzi nierownosc:

328Xn<3n_|_331




Zadanie 4: Udowodnij, ze dla kazdej liczby naturalnej n zachodzi nierownosc:

265Xn<2n_|_271




Zadanie 5: Udowodnij, ze dla kazdej liczby naturalnej » zachodzi nierownosc:
n?(n+1)° (2n + 1)
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Dowod nierownosci miedzy srednimi A i G
dla n liczb

K/pw

. a1+a2+...1+0an
aijag...qp < —M8M8M8M—
)




Nowy schemat indukcyjny

Zamiast dodawacé jedna liczbe, podwajamy ich ilo$é. Srednia 4 liczb to $rednia z
dwaoch srednich par!

Dzieki temu tatwo dowodzimy:
T(2) = T(4)

T(4) = T(8)
T(8) = T(16)

Mamy dowodd dla wszystkich poteg dwojki. Ale co z lukami (np. n=3, n=15)?
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Regula 2
krok w tyl T(n) = T(n-1)
Mamy n-1 liczb. Jak uzy¢ wzoru dla n liczb?

Doktadamy brakujgca n-tg liczbe tak, aby nie
zmieni¢ ogolnej sredniej!

Podstawiamy a, = "V/a1as ... a1

Wtedy z udowodnionego T(n) wynika T(n-1).



Nieskonczona Gra Planszowa

Wyobraz sobie gre z nieskonczong planszg. Masz dwa ruchy:

1. Przesun pionek z n na 2n (Skok do przodu).
2. Przesun pionek z n na n—1 (Krok w tyt).

Zaczynajac od n=1, czy jestes w stanie dotrze¢ na kazde mozliwe pole?
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Dwa oblicza indukcji

1. Standardowa

.:fb/. 2. Wsteczna (Cauchy’ego)



