KONKURS MATEMATYCZNY KOMA 2025 FINAL SP

FINAL SP

UKLADY WSPOl’.RZEDNYCH —NOTATKI DO WYKLADU
1) Potozenie na prostej. OS liczbowa. Réwnania i nieréwnosci.
2) Potozenie na ptaszczyznie. Uktad biegunowy i prostokatny. Réwnania i nieréwnosci
3) (LO) Przeliczanie wspotrzednych.
4) (LO) Krzywe w uktadzie biegunowym
5) (LO) Potozenie w przestrzeni. Uktad biegunowy i prostokatny. Rdwnania i nieréwnosci.
6) (LO) Potozenie na okregu, walcu, sferze.

Ad. 1. Potozenie na prostej. Liniaki mieszkajg na prostej. Prosta ma tylko jeden wymiar. Aby okredli¢ potozenie
na prostej, trzeba wybra¢ punkt odniesienia tzw. punkt zerowy, od ktérego mierzymy wszystkie odlegtosci.
Potozenie dowolnego punktu jest opisane przez odlegtosc¢ od 0 i kierunek od 0 (jesli punkt lezy na prawo —
oznaczamy go liczbg dodatnig, a jesli na lewo — ujemng), czyli do okreslenia potozenia dowolnego na prostej
wystarczy jedna liczba. Nazywamy jg wspétrzedng punktu. Wspétrzedne wypetniajg cata o$ (utamki, JUN liczby
niewymierne). Punkt zerowy ma wspotrzedna (0).

rys. osi liczbowe;j i

Cwiczenie. Co to za miejsca na prostej? a) A = (5), B = (-7), b) P € {(3), (-2), (5)}, ) -2<x<3, x>7, x =-2.
Odp. a) A, B — oznaczajg konkretne punkty o ustalonej wspotrzednej, b) P oznacza ogdlnie jaki$ punkt z zadanego
zbioru, c) x oznacza zmieniajaca sie liczbe (wspdtrzedng punktu), co daje odcinek, potprosty, punkt.

Ad. 2. Potozenie na ptaszczyznie. Ptaszczaki mieszkajg na ptaszczyznie. Ptaszczyzna ma dwa wymiary. Aby
okresli¢ potozenie na ptaszczyznie, trzeba ustali¢ jeden punkt i jeden kierunek. Mozna to zrobi¢ na rézne
sposoby. Kazdy z nich nazywamy uktadem wspétrzednych na ptaszczyZznie i zawsze potrzebne sg dwie liczby
(wspotrzedne), aby okresli¢ potozenie dowolnego punktu.

rys. kodowanie potozenia wspdtrzednymi prostokgtnymi i biegunowymi
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a) ustalony punkt zerowy (biegun) oraz kierunek ,,na pétnoc” od tego punktu; wspoétrzedne B to (50, 36) tzn.
azymut 36° od kierunku pétnocnego i odlegtos¢ 50 km od punktu zerowego

b) ustalony punkt zerowy oraz kierunki na pétnoc i na wschdd od tego punktu; wspétrzedne B to (30, 40) tzn. 30
km na wschéd od punktu zerowego i 40 km na pétnoc

Uktady wspétrzednych: prostokatny i biegunowy

a) osie pionowa i pozioma, wspétrzedne ujemne i dodatnie ozn. (x, y), punkt zerowy ma wspétrzedne (0, 0)
b) 0$ pozioma, pierwsza wspotrzedna dodatnia, kat dodatni mierzony przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara
ozn. (r, ), punkt zerowy ma wspotrzedne (0, 0), ale brak jednoznacznosci (0, 0)=(0, 30) lub (1, 10)=(1, 370).
Uwaga! W SP nie oznaczamy stopni we wspdtrzednych i nie wprowadzamy r ani o ujemnych.

Uwaga! Przed wyktadem warto narysowad na tablicy (i zastonic) kilka uktadéw prostokatnych i biegunowych
z krata linii (jak w zadaniach). Mozna tez rzucic takie obrazki na ekran, ale koniecznie rysowac na nich na zywo (z
tabletem graficznym — mam 1 sztuke).

Cwiczenie. Zaznacz na pfaszczyznie punkty w odpowiednim ukfadzie:
a) prostokatnym: (1, 1), (4, 2), (2, 4), (-1, 5), (3, -4), (-2, -3), (0, 3), (5, 0), (0, 0) JUN: tylko pro forma
b) biegunowym: (1, 45), (3, 90), (2, 120), (3, 180), (4, 270), (3, 330), (2, 380)
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Cwiczenie. Co to za miejsca na ptaszczyznie z uktadem prostokatnym? a) x = 3, b) y=-2, c) 2<x<4, d) y>5,

e) y=2,xe {1, 2, 3}, f) x=2 lub x=3

Odp. a) prosta pionowa, b) prosta pozioma, c) pas pionowy bez brzegu, d) pdtptaszczyzna z brzegiem, e) kilka
punktow, f) dwie proste pionowe

Cwiczenie. Co to za miejsca na ptaszczyznie z uktadem biegunowym? a) r = 2, b) =30, c) 2<r<4, d) 452290
Odp. a) okrag, b) pétprosta, c) pierscien bez brzegu, d) kat z ramionami
Uwaga! Ustali¢ konwencje jak zaznaczac nalezenie i nienalezenie brzegi (puste punkty, linie przerywane).

Uwaga! Potrzebne sg wyrazne zapisy z koniunkcjg i alternatywg warunkow.

Cwiczenie. Co to za miejsca na ptaszczyznie z uktadem prostokatnym?
a)y=2iy=3,b)y=2luby=3,c)(y=2luby=3) i x=7,d)(y=2lub(y=3ix=7),e)y=2 lub y=3 lub x=7
a) zbidr pusty, b) 2 proste, c) 2 punkty, d) prosta i punkt, e) 3 proste

Cwiczenie. Co to za miejsca na ptaszczyznie z uktadem biegunowym?
a)r=2iae {30,40, 90}, b) =30 (1<r<2 lub 4<r<5), c) r = 2 lub (3<r<4 i 452290)
Odp. na rysunku

Cwiczenie. Opisa¢ warunkami narysowane figury.
a) w uktadzie prostokatnym: prostokat (rézne warianty brzegu)

b) w ukfadzie biegunowym: gwiazdke z 4 patykéw o ramionach dtugosci 3
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Il cze$¢ wyktadu (po konkursie, z komputerem)

Do czego stuzy uktad wspoétrzednych — rysowanie figur opisanych analitycznie (wykresy)

To nie jest ,,rysowanie”, tylko obliczanie wspétrzednych i zapalanie punkt po punkcie.

MtODZICY: w uktadzie prostokatnym (y=x, y=-x, y=x2, koto) i spirale, kofa, elipsy w biegunowym,

JUNIORZY: w uktadzie biegunowym (koto, elipsa, spirale zwijajgce, rozwijajace i inne, np. koniczyna, kardioida).
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Zad. 1. Zaznacz podane punkty w prostokgtnym e)d<y<7 flxz2iy<4

uktadzie wspédtrzednych i podpisz ich nazwy. 1
- ! |

3__ +

L 1

A(0,3) B(4,2) C(-3,0) D(-2,-2) E(4,-2)
12345678 1/%5e/7//

R@\'lm
N
§|
\
§
AN

g)3<x<7iy<4 h)2<x<6i2<y<5
84 84
7T 74+
8+ 6+
51 51 / |
4+ q}—-———Q 4+
7 /'
3t ' 34
2/// . N,
Zad. 2. Zaznacz podane punkty w biegunowym uktadzie '] T
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Zad. 3. Zaznacz w prostokgtnym uktadzie wspotrzed-
nych figury opisane podanymi warunkami.
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w odlegtosciach 5i 7 na prawo od osi pionowej.
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Zad. 5. Opisz odpowiednimi warunkami ponizsze figury

na ptaszczyznie z uktadem prostokatnym. b) fragment ptaszczyzny lezacy ponizej linii prostej
poziomej poprowadzonej 2 jednostki ponizej osi
1 1 poziomej.
3t
0 | I L o SO UTTRPRRR
® =
—_—t—
0 2 Zad. 8. Podaj warunki opisujgce ponizsze figury na
ptaszczyzinie z uktadem biegunowym.

a) wnetrze kota (bez brzegu) o srodku w punkcie

SR A 0) 22 zerowym i promieniu 7.
4 A 1’(% .................................................................................
*2/2) b) lewe pdtkole kota o srodku w (0, 0) i pionowe;j
0 . $rednicy oraz promieniu 10
0 2| ] 2 <40 { 30« 210
Zad. 9. Wszystkie punkty linii przedstawionej na

rysunku spetniajg warunek y = x-x. Zacieniuj obszar
ptaszczyzny, ktdry spetnia wszystkie podane warunki:
Zad. 6. Opisz odpowiednimi warunkami ponizsze figury O0<X<21iy201iy=<xx.

na ptaszczyznie z uktadem biegunowym.
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Zad. 1. Zaznacz podane punkty w biegunowym uktadzie g)3<x<7 i y<4

wspotrzednych i podpisz ich nazwy.
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Zad. 2. Zaznacz w prostokatnym uktadzie wspétrzed-
nych figury opisane podanymi warunkami.
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FINAL JUNIORZY
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Zad. 3. Zaznacz w biegunowym uktadzie wspdtrzed-
nych figury opisane podanymi warunkami.
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Zad. 4. Opisz odpowiednimi warunkami ponizsze figury
na ptaszczyznie z uktadem prostokatnym.
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Zad. 5. Opisz odpowiednimi warunkami ponizsze figury
na ptaszczyznie z uktadem biegunowym.
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Zad. 6. Wszystkie punkty linii
przedstawionej na rysunku spetniajg
warunek y = x(x—1). Podaj warunki
opisujgce zakreskowane figury na
ptaszczyzinie z uktadem prostokatnym.
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