
Pola zielone, 
Lat młodych blask,
Chwile zielone
Ze sobą porwał czas…

Wkoło zielono, 
Zielono i w nas…



Najnowszy plakat 
SEM poświęcony 

jest obliczaniu pól różnych 
wielokątów 

z wykorzystaniem danych 
z rysunków.
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Podzielmy kwadrat na prostokąty liniami 

równoległymi do boków i oznaczmy pola 

trzech z tych prostokątów przez 𝑥, 𝑦, 𝑧

(jak na rysunku). 

Pole czwartego prostokąta jest równe 10.



Jeśli podzielimy prostokąt na cztery 

mniejsze prostokąty liniami równoległymi 

do boków (jak na rysunku), to

𝑷𝟏 ∙ 𝑷𝟒 = 𝑷𝟐 ∙ 𝑷𝟑



Zauważmy, że zachodzą 

równości:

ቐ
𝑥 + 𝑦 = 6
𝑥 + 𝑧 = 8
10𝑥 = 𝑦𝑧

.

Wyliczając z pierwszych dwóch równań

𝑦 i 𝑧 oraz wstawiając do trzeciego równania 

otrzymujemy równanie

𝑥2 − 24𝑥 + 48 = 0,

z którego wyznaczamy  𝑥 = 12 − 4 6.



ZIELONE POLE jest więc równe 

𝑷 = 𝟔 + 𝟖 + 𝟏𝟎 − 𝒙 − 𝟑 − 𝟒 − 𝟓 = 𝟒 𝟔.
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Z twierdzenia 

o dwusiecznej kąta 

wewnętrznego 

w trójkącie 𝐴𝐷𝐹

otrzymujemy

𝐷𝐴

𝐷𝐹
=

𝐴𝐸

𝐸𝐹
.



Trójkąty 𝐴𝐷𝐸 i 𝐷𝐸𝐹
mają wspólną 
wysokość, stąd

𝐴𝐸

𝐸𝐹
=
𝑃△𝐴𝐷𝐸
𝑃△𝐷𝐸𝐹

=
12

13
.

Otrzymujemy więc, że 

𝐷𝐴

𝐷𝐹
=
12

13
.



Oznaczmy

𝐷𝐴 = 12𝑥,

𝐷𝐹 = 13𝑥.

Z twierdzenia Pitagorasa dla trójkąta 
𝐴𝐷𝐹 dostajemy 

𝐴𝐹 = 5𝑥,
a więc 

𝐹𝐵 = 7𝑥.



Trójkąty 𝐴𝐷𝐹 i 𝐵𝐷𝐹 mają wspólną 
wysokość, stąd

𝑃△𝐴𝐷𝐹
𝑃△𝐵𝐷𝐹

=
𝐴𝐹

𝐹𝐵
=
5𝑥

7𝑥
=
5

7
.



Otrzymujemy więc, że

𝑃△𝐵𝐷𝐹 =
7

5
∙ 𝑃△𝐴𝐷𝐹

=
7

5
∙ 25 = 35

oraz, że 

𝑃△𝐵𝐶𝐷 = 12 + 13 + 35 = 60.

ZIELONE POLE jest więc równe 

𝑷 = 𝟔𝟎 + 𝟑𝟓 = 𝟗𝟓.
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Przedłużmy boki 

𝐴𝐹 i 𝐵𝐶 do 

przecięcia 

w punkcie 𝐺 oraz 

połączmy punkty 

𝐺 i 𝐻.



Trójkąty 
𝐴𝐹𝐻 i 𝐴𝐺𝐻 mają 
równe pola 
(równe podstawy 
i równe wysokości), 
a więc

𝑃△𝐴𝐺𝐻 = 6.



Trójkąty 
𝐵𝐶𝐻 i 𝐵𝐺𝐻 mają też 
równe pola 
(równe podstawy 
i równe wysokości), 
a więc

𝑃△𝐵𝐺𝐻 = 9.



Stąd 

𝑃𝐴𝐺𝐵𝐻 = 6 + 9 = 15,

a więc

𝑃△𝐴𝐵𝐺 = 15 − 8 = 7.



Sześciokąt 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹
jest zbudowany 
z sześciu trójkątów 
przystających do 
trójkąta 𝐴𝐵𝐺.

Otrzymujemy więc, że 

𝑃𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 = 6 ∙ 7 = 42.



Wyznaczamy pole 
pięciokąta 𝐶𝐷𝐸𝐹𝐻

𝑃𝐶𝐷𝐸𝐹𝐻 =

𝑃𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 − 𝑃𝐴𝐵𝐶𝐻𝐹

= 42 − 23 = 19.

ZIELONE POLE jest więc równe 

𝑷 = 𝟏𝟗.
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Podzielmy niebieski prostokąt na dwie 

części i oznaczmy ich pola przez 

𝑎 i 22 − 𝑎. Szukane pola zielonych 

prostokątów oznaczmy przez 𝑥.



Z prostokąta 𝐴𝐵𝐶𝐷

mamy

27𝑥 = 9 42 − 𝑎 .

Z prostokąta 𝐸𝐹𝐺𝐻 dostajemy z kolei

𝑎 20 + 𝑥 = 𝑥 22 − 𝑎 .



ቊ
27𝑥 = 9 42 − 𝑎

𝑎 20 + 𝑥 = 𝑥 22 − 𝑎

Rozwiązując układ 
równań

otrzymujemy    𝑎 = 6, 𝑥 = 12.

Każde z ZIELONYCH PÓL jest więc 

równe        𝑷 = 𝟏𝟐.
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Przedłużmy boki 𝐴𝐷 i 𝐵𝐶 do przecięcia 

w punkcie 𝐸. Przedłużmy również odcinek

𝐴𝐺 do przecięcia z bokiem 𝐵𝐶 w punkcie 𝐹. 

Oznaczmy szukane zielone pole przez 𝑥, zaś 

pole trójkąta 𝐶𝐹𝐺 przez 𝑦 (jak na rysunku).



Zauważmy, że trójkąty 𝐴𝐷𝐺 i 𝐷𝐸𝐺 mają 
wspólną wysokość, stąd

𝐴𝐷

𝐷𝐸
=
𝑃△𝐴𝐷𝐺
𝑃△𝐷𝐸𝐺

=
20

16
=
5

4
.



Trójkąt 𝐴𝐷𝐺 jest więc podobny do trójkąta 

𝐴𝐸𝐹 w skali 𝑘 =
5

9
, a stąd

𝑃△𝐴𝐷𝐺
𝑃△𝐴𝐸𝐹

=
5

9

2

.



Mamy więc
20

𝑦 + 52
=
25

81
.

Z zależności tej otrzymujemy   𝑦 = 12,8,
a tym samym pole trójkąta 𝐵𝐹𝐺
jest równe 15,2.



Trójkąty 𝐵𝐹𝐺 i 𝐸𝐹𝐺 mają wspólną 
wysokość, stąd

𝐵𝐹

𝐸𝐹
=
𝑃△𝐵𝐹𝐺
𝑃△𝐸𝐹𝐺

=
15,2

28,8
.



Mamy też 
𝐵𝐹

𝐸𝐹
=
𝑃△𝐴𝐵𝐹
𝑃△𝐴𝐸𝐹

.



Otrzymujemy więc

15,2

28,8
=
𝑥 + 15,2

64,8
,

skąd łatwo wyliczamy 𝑥 = 19.

ZIELONE POLE jest więc równe 𝑷 = 𝟏𝟗.
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Trójkąty 𝐴𝐷𝐻 i 𝐶𝐸𝐻 mają takie samo 

pole, jak trójkąt 𝐷𝐸𝐻, czyli 1 (takie 

same podstawy, wspólna wysokość).



Analogicznie trójkąty 𝐵𝐹𝐻, 𝐹𝐺𝐻 i 𝐶𝐺𝐻
mają równe pola, oznaczmy je przez 𝑦.
Szukane zielone pole oznaczmy z kolei 
przez 𝑥.
Niech ponadto kąt 𝐴𝐶𝐵 ma miarę 𝛾.



Zauważmy, że 

𝑃△𝐷𝐺𝐶
𝑃△𝐴𝐵𝐶

=

1
2
∙
2
3
𝐴𝐶 ∙

1
3
𝐵𝐶 ∙ sin 𝛾

1
2
𝐴𝐶 ∙ 𝐵𝐶 ∙ sin 𝛾

=
2

9
.



Otrzymujemy stąd, że 

𝑦 + 2

𝑥 + 3𝑦 + 3
=
2

9
.



Zauważmy ponadto, że 

𝐸𝐻

𝐻𝐵
=
𝑃△𝐴𝐸𝐻
𝑃△𝐴𝐵𝐻

=
𝑃△𝐶𝐸𝐻
𝑃△𝐵𝐶𝐻

.



Mamy więc, że

2

𝑥
=

1

3𝑦
.



𝑦 + 2

𝑥 + 3𝑦 + 3
=

2

9
2

𝑥
=

1

3𝑦

otrzymujemy    𝑦 =
4

3
, 𝑥 = 8.

ZIELONE POLE jest więc równe 𝑷 = 𝟖.

Rozwiązując 

układ równań
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