Pola zielone,

Lat miodych blask,
Chwile zielone

Ze soba porwat czas...

WKkoto zielono,
Zielono i w nas...




Najnowszy plakat

SEM poswiecony

jest obliczaniu pol réznych
wielokgtow

Z wykorzystaniem danych

Z rysunkow.




Pola zielone...

o
kwadrat
3

4










kwadrat

Podzielmy kwadrat na prostokaty liniami
rownolegtymi do bokow i oznaczmy pola
trzech z tych prostokatow przez x, y, z
(jak na rysunku).

Pole czwartego prostokata jest rowne 1




Jesli podzielimy prostokat na cztery
mniejsze prostokaty liniami rownolegty
do bokow (jak na rysunku), to

B | B
P1°P4_=P2'P3




kwadrat

Zauwazmy, ze zachodza
roOwnosci:

x+y = 6
x+z = 8.
10x = vyz

Wyliczajac z pierwszych dwoch rownan
y 1z oraz wstawiajgc do trzeciego rOwnania
otrzymujemy rownanie

x? —24x 4+ 48 =0,
z ktérego wyznaczamy x = 12 — 4+/6.




kwadrat

ZIELONE POLE jest wiec rowne
P=6+8+10—x—-3—-4—-5=4







kwadrat




D kwadrat C

Z twierdzenia
o dwusiecznej kata
wewnetrznego
w trojkacie ADF
otrzymujemy

A E F B
DA AE

DF EF




D kwadrat C

Trojkaty ADE i DEF
majg wspolng
wysokos¢, stad

A B F P JAE| Paapp 12

EF| ™ Papgr 13’

Otrzymujemy wiec, ze
DA| 12
DF| 13’




D kwadrat (C

Oznaczmy
|IDA| = 12x,
IDF| = 13x.

A E F B

Z twierdzenia Pitagorasa dla trojkata
ADF dostajemy

|AF| = 5x,
a wiec

|FB| = 7x.




D kwadrat (C

12\13
A E F B

Trojkaty ADF i BDF majg wspoélng
wysokos¢, stad

Paapr _ 1AF] _5x 5
PABDF FB 7X 7




D kwadrat (C

Otrzymujemy wiec, ze

7
PABDF=§°PAADF
12\13 7
A E F B =§-25=35

oraz, ze

ZIELONE POLE jest wiec rowne
P =60+ 35 = 95.







szesciokat foremny




szesciokat foremny

E D

<

A

Przedtuzmy boki

C AFiBC do
- przeciecia
B w punkcie G oraz
G

potaczmy punkty
GiH.




szesciokat foremny

E D

<

A

Trojkaty

C AFH iAGH maja
] rowne pola
A (rowne podstawy
G

i rowne wysokosci),
a wiec

Ppracgy = 6.




szesciokat foremny

E D

<

A

Trojkaty

C BCH i BGH maja tez
] rowne pola
A (rowne podstawy
G

i rowne wysokosci),
a wiec

Papeny = 9.




szesciokat foremny

E D

Stad
F C
V Pygpn = 6 +9 = 15,
A B :
a wiec
G PAABG=15_8=7'




szesciokat foremny

E D

Szesciokat ABCDEF
F C jestzbudowany
‘V Z szeSciu trojkatow
A i A przystajacych do
trojkata ABG.
G

Otrzymujemy wiec, ze

Papcper = 67 = 42.




szesciokat foremny

E D

<

A

Wyznaczamy pole
pieciokata CDEFH

C
Pepery =
8
B
G

PABCDEF o PABCHF

=42 —-23 =19.

ZIELONE POLE jest wiec rowne
P =19.










A E B F

Podzielmy niebieski prostokat na dwie
czesciioznaczmy ich pola przez
ai22 — a.Szukane pola zielonych
prostokatow oznaczmy przez Xx.




Z prostokata ABCD
mamy

27x = 9(42 — a).

Z prostokata EFGH dostajemy z kolei

a(20 + x) = x(22 — a).




Rozwiagzujgc uktad

rownan
A E B F
( 27x = 9(42 —a)
4
a(20+x) = x(22—a)

otrzymujemy a =6, x = 12.

Kazde z ZIELONYCH POL jest wiec
rowne P =12.










Przedtuzmy boki AD i BC do przeciecia
w punkcie E. Przedtuzmy rowniez odcinek
AG do przeciecia z bokiem BC w punkcie F.
Oznaczmy szukane zielone pole przez x,
pole trojkata CFG przez y (jak na rysu




Zauwazmy, ze trojkaty ADG i DEG maja
wspolng wysokos¢, stad

AD|  Ppape 20

DE| Prprc 1

| Ul




Trojkat ADG jest wiec podobny do tréojkata
AEF wskali k = g, a stad

2
Pnrane _ (E)
Praer  \9




Mamy wiec

20 25

y+52 81
Z zaleznosci tej otrzymujemy y = 12,8,
a tym samym pole trojkata BFG
jest rowne 15,2.




Trojkaty BFG i EFG majg wspolnag
wysokos¢, stad

BF| Paprc 152

EF| Parrc 288°




Mamy tez

BF
EF

~ Paasr

PAAEF




Otrzymujemy wiec

152  x+ 15,2

28,8 64,8 °

kad tatwo wyliczamy x = 109.
ZIELONE POLE jest wiecrowne P =










Trojkaty ADH i CEH maja takie samo
pole, jak trojkat DEH, czyli 1 (takie
same podstawy, wspolna wysokosc).




Analogicznie trojkaty BFH,FGH i CGH
majg rowne pola, oznaczmy je przez y.
Szukane zielone pole oznaczmy z kolei
przez x.

Niech ponadto kat ACB ma miare y.




Zauwazmy, zZe

1 2 1 .
PADGC=§°§|AC|'§|BC|°SIHV=2

Paasc Z1Ac]-|BC| - siny




Otrzymujemy stad, ze

y+2 2
x+3y+3 9




Zauwazmy ponadto, ze

EH|  Paaen  Pacen

HB| Paagy Pagcu’







Rozwiazujac
uktad rownan

[ y+2 2
Jx+3y+3 9

2 1
SR

otrzymujemy 7y = g,x = 8.

ZIELONE POLE jest wiecrowne P =
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