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Zadanie 1 (7 punktéw)_Wielokaty Antygony

Zredaguj odpowiedZ w jezyku francuskim, niemieckim, angielskim, hiszpanskim lub wtoskim uzywajac co najmniej 30 stow.

Nachdem Antigone ein Dreieck, ein
Viereck und ein Fiinfeck gezeichnet
hat, stellt sie fest, dass ein Dreieck
keine, ein Viereck 2zwei und ein
Fiinfeck fiinf Diagonalen besitzt. Sie
fragt sich, wie viele Diagonalen wohl
ein Sechseck, ein Siebeneck und ein
Achteck haben. Sie glaubt, eine
Formel gefunden zu haben, die die
Anzahl der Diagonalen in einem n-Eck
angibt: 7-(n-3) . Wie viele Diagonalen
2

besitzt ein Sechseck, wie viele ein
Siebeneck und wie viele ein Achteck?
Beweist die Formel, die Antigone
gefunden hat. Kann ein Vieleck 100
Diagonal

Después de dibujar las figuras,
Antigono se da cuenta que los
tridngulos no tienen diagonales, que los
cuadrildteros tienen dos y que los
pentdgonos tienen cinco. Busca cudntas
diagonales tienen los poligonos de 6, 7
y 8 vértices. Antigono piensa que ha
encontrado la férmula que expresa el
nimero de diagonales de un poligono de

n vérticess n-(n-3),  ¢Cuéntas
2

diagonales tienen los poligonos de 6,

7 y 8 lados?

Demuestra la formula que ha

encontrado Antigono.
¢Puede tener un poligono 100

After she had drawn a few diagrams,
Antigone noticed that a triangle has
no diagonals, that a quadrilateral has
two and that that a pentagon has
five. She tries to work out how many
diagonals the polygons with 6, 7 and
8 vertices would have. She thinks
she has found the formula that gives
the number of diagonals for a poly-
gon

with n vertices: n-(n-3). How many
2

diagonals does a polygon with 6, 7
or 8 vertices have?

Show that Antigone’s formula is
correct. Can a polygon have 100
diagonals? Explain your answer.

Dopo aver ftracciato le figure, Anti-
gone nota che un triangolo non ha al-
cuna diagonale, un quadrilatero ne ha
due e un pentagono ne ha cinque. Anti-
gone ricerca quante diagonali possano
avere i poligoni rispettivamente con 6,
7 e 8 vertici. Pensa di avere indi-
viduato la formula che indica quante
diagonali ha un poligono di n vertici:

n-(n-3) Quante diagonali hanno i
2

poligoni di 6, 7 e 8 vertici? Di-
mostrate la formula individuata da
Antigone. E' possibile che un poligono
abbia 100 diagonali? Spiegate.

Zadanie 2 (5 punktéw) Zaprogramowane ubywanie

Anna bawi sie ciggami liczb naturalnych. Wybiera liczbe,
ktéra staje sie pierwszym elementem jej ciagu. Nastepny
element oblicza mnozac cyfry wybranej liczby. Postepuje w
ten sposéb az do momentu, gdy pozostaje tylko liczba
jednocyfrowa. Na przyktad, rozpoczynajac od 68, otrzymuje

ciag czterech liczb: 68, 48, 32, 6.

Apres avoir fait les figures, Antigone
remarque qu'un friangle n'a pas de
diagonale, qu'un quadrilatere en a
deux et qu'un pentagone en a cing.
Elle cherche combien de diagonales
ont les polygones de 6, 7 et 8 som-
mets. Elle pense avoir trouvé une
formule donnant le nombre de di-
agonales d'un polygone a n sommets:

n-(n-3). Combien de diagonales ont
2

les polygones de 6, 7 et 8 som-
mets?
Démontrer la formule trouvée par
Antigone. Est-il possible quun
polygone ait 100 diagonales? Ex-
pliguer.

Jaka najwieksza liczba naturalna mniejsza od 100 doprowadzi nas do otrzymania najdtuzszego ciqgu

liczb?
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Zadanie 3 (7 punktéw) Przejazdzka na osiach

Na dwéch réwnolegtych osiach lezy dtuga sztywna
deska. Kota krecq sie nie Slizgajac sie po ziemi, a
deska przemieszcza sie do przodu nie $lizgajac sie
ha osiach. Srednica osi wynosi 10 cm, a érednica két
umieszczonych na osiach - 50 cm.

Na jakq odlegtos¢ przemieszcza sie deska
podczas jednego okrazenia kot? Uzasadnij swoja
odpowiedz.

Mofhémo’riques

Zadanie 4 (5 punktéw) Czwérbdj Frontiere

Szkota Coubertina organizuje furniej sportowy. W programie przewidziane sa cztery
dyscypliny: siatkéwka, pitka nozna, pitka reczna i rugby. Regulamin okresla, ze:

- kazda druzyna musi uczestniczyé w czterech spotkaniach, po jednym w kazdej
dyscyplinie; - jedna druzyna nie moze gra¢ dwa razy z tq sama druzyna,

Udowodnij, ze turniej moze sie odbyé, jesli stawi sie na nim osiem druzyn.

Zadanie 5 (7 punktéw) Okrgzony

Narysuj okrag o promieniu 6 cm. UmieS¢ punkt A w

odlegtosci 5 cm od Srodka. Skonstruuj trojkat
réwnoboczny wpisany w okrag, ktdorego jeden bok
przechodzi przez punkt A. Przedstaw etapy
konstrukcji.

Jesli punkt A znajduje sie za blisko $rodka, konstrukcja
jest niemozliwa do wykonania.
Okres| i zamaluj zbior punktéw, dla ktérych konstrukcja tréjkata réwnobocznego jest mozliwa.

Zadanie 6 (5 punktéw) Klub pieciu

Ahmed, Benedykt, Cyryl, Damian i Eliza biorq
udziat w biegu zespotowym. Przybiegaja na mete w
podanej kolejnosci w pieciominutowych odstepach.
Ahmed biegnie dwa razy szybciej niz Eliza.

Oblicz catkowity czas uzyskany przez pieciu
sportowcow.

THERE

Zadanie 7 (7 punktéw) Smart Box

Na kartonowym kole

o promieniu 10 cm konstruuje
najwieksza, mozliwa siatke
ztozona, z pieciu identycznych
kwadratéw.

Z siatki skiadam szescienne
pudetko bez pokrywki.

Oblicz objetos¢ pudetka.
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Zadanie 8 (5 punktow) Szczesliwe wyprzedzenie —rontier

(D

Podczas wjazdu pod gore dwaj rowerzysci wyprzedzaja pozostatych. Obaj jada z taka sama predkosciq,
18 km/h. Dzieli ich 200 m. Przekraczaja szczyt wzniesienia i rozpoczynaja zjazd w dét. Po przekroczeniu
szczytu obaj potrzebujq tyle samo czasu i takiej samej drogi, by w kohcu osiagnaé statq predkos¢ zjazdu
70 km/h. Jaka jest teraz odlegtos¢ miedzy dwoma sportowcami? Uzasadnij.

Zadanie 9 (7 punktéw) Geolokalizacja
N Aby okresli¢ umiejscowienie
- punktu znajdujacego sie na
00 powierzchni  Ziemi, GPS
y oblicza  jego  potozenie
(szerokos¢ i dtugosé

o geograficzna) korzystajac z
48)?2\81 N systemu satelitéw.

®) Znajduje sie w punkcie o
wspdtrzednych 48,7281°
szerokosci  geograficznej
pétnocnej i 7,8982° dhlugosci geograficznej wschodniej.
Przemieszczam sie o 100 metréw ha potudnie. Diugosé
geograficzna  pozostata bez zmian. Zaktadamy, ze
powierzchnia Ziemi jest zblizona do kuli o promieniu 6367 km.

S
Jakq szerokoS¢ geograficzng wskazuje teraz 6PS? Uzasadnij.
Zadanie 10 (10 punktéw) Teoria cieciw 2015 ﬂ",at.ematyka
-

Na przedstawionych figurach wielokaty foremne wpisane sq w okregi o promieniach 1.
Oblicz doktadnq wartos¢ iloczynu dtugosci

j odcinkow  wychodzacych z A dla
* przedstawionych wielokqtow.
\\\ A Ea podstgwie tych priykl:acliéw, Zflproponuj
e A A ipoteze dotyczacq takich iloczynow.

M V/ Jaka bytaby wartos¢ stosownego iloczynu

dla tysiackata foremnego?
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Mofhémo’riques
Zadania specjalne dla pierwszej klasy szkoty ponadgimnazjalne AN

Frontieres
Zadanie 11 (5 punktow) Zagniezdzone banki

Dmuchajac w stomke zanurzona uprzednio w wodzie z mydlinami, Estella
umieszcza na gtadkiej poziomej powierzchni banke w ksztaicie péitsfery, o
$rednicy 12 cm. Do wnetrza pierwszej wdmuchuje druga poétkulista banke.
Pierwsza sie powieksza. Jej nowa objetos¢ jest réwna sumie jej pierwotnej
objetosci i objetosci banki wewnetrznej.

Ile musiataby wynosi¢é Srednica banki wewnetrznej, zeby Srednica
zewnetrznej banki wynosita 14 cm? Uzasadnij swoja odpowiedz.

Zadanie 12 (7 punktéw) Pole do popisu

Na kétku matematycznym uczniowie skonstruowali z kartonu czworoscian Sciety.
Skiada sie on z:

- 4 4cian bedacych szesciokatami foremnymi;

* 4 $cian bedacych tréjkatami réwnobocznymi.

Czworoscian wisi w sali lekcyjnej. Przypadkowo nha jednym z punktéw powierzchni
tego wieloscianu siada mucha. Wykluczamy sytuacje, w ktérej mucha siada na
jednej z krawedzi.

Oblicz prawdopodobienstwo, z jakim mucha usiqdzie na Scianie szesSciokgtnej.

Zadanie 13 (10 punktéw) Wszystko wytrze? (wytacznie dla 1. klas szkét ogdlnoksztatcacych i technikum)

Eryk proponuje konstruktorowi pojazdéw wyprébowanie
prototypu wycieraczki przedniej szyby. Szczotka BC
wycieraczki jest przymocowana ha boku BB' réwnolegtoboku
ABB'A'. Odcinek AA' jest staly. AB=BC=70 cm. Kat A'AB
przegubowego réwnolegtoboku ABB'A' zmienia sie od 0° do
180°.

Narysuj i pokoloruj powierzchnie wycieranqg przez szczotke
BC w skali 1:10. Oblicz te powierzchnie.

Czy konstruktor przyjmie propozycje Eryka? Uzasadnij.

Zadanie 13 (10 punktéw Manon u zrddta (wytacznie dla 1. klas zawodowych)

Manon i jej bracia chca sprawiedliwie podzieli¢ kwadratowy teren o
boku 120 m; kazdy ma otrzymal tréjkatna parcele o jednakowej
powierzchni. Manon dokonuje wyboru jako pierwsza: wybiera parcele
zaznaczona, na szaro na planie obok. Na terenie Manon jest studnia,
dlatego kazdy z braci chce otrzymal teren, ktéry sasiaduje z
terenem siostry bokiem lub wierzchotkiem.

Znajdz liczbe braci Manon i zaproponuj podziat terenu.
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