XXXV ZIMOWA SZKOtA MATEMATYKI , NI EROWNOScI”
TEST WIADOMOSCI

Imie i nazwisko szkofa

Zad. 1. Uzupetnij zdania, aby byty matematycznie i jezykowo poprawne. Jedna luka ma zawierad jedno stowo.

a) Nieréownose ......cceeveennee to twierdzenie w geometrii méwiace, ze suma .......cccceueunneee dwéch bokdw .....................
JESt e (oo [T boku. W szczegdInosci ....ccueevevevvenene bok musi by¢ ... niz
.......................................... Odcinki o dtugosciach3 cm, 4 cmii ..................... cm nie stworzg ....................., @ odcinki o
dtugosciach5cm, 6 cMii ..ceereceeneene cm — tak.

b) Nierownosg .......ccceeevvveenveenee. to L2 > 4nP, gdzie L 0znacza ..................... , @ P —pole pewnej figury ptaskiej.
..................... ma miejsce wtedy i tylko wtedy, gdy ta figura jest ..................... Wynika z niej, ze sposréd wszystkich
figur o jednakowym .........cccce..... najwieksze .......ccoceeenneee. (001 I, lub réwnowaznie, ze sposréd
wszystkich figur 0 jednakowym ........cccccveciiis s e ma koto.

c) Zasada ......cccceeueuenee to metoda dowodzenia, ze nierdownosc jest ........euueuee.... dla wszystkich liczb ....................
..................... od no. Sktada sie z ..................... krokow. Pierwszy nazywa sig ..................... indukcji. Sprawdzamy w nim,
czy nierdwnose jest ......cevevuenne. dla no. Drugi polega na ........ccueu.e... , 2e nierownos$¢ zachodzi dla pewnej liczby
..................... wiekszej od .................... W kolejnym kroku, stosujac ..................... indukcyjne, sprawdzamy, ze
nierownosc jest prawdziwa dla ..................... liczby coveveeeeeeens W ostatnim kroku z twierdzenia o ..................... ,
whnioskujemy, ze nierdwnosc jest ........eveenee. dla .. liczb woveeeennes , ktore sg uvvveveennne 0d oo

Zad. 2. Wszystkie wiewidrki majg ten sam kolor. Gdzie tkwi btgd w indukcyjnym dowodzie tego twierdzenia?
Dowdd przez indukcje ze wzgledu na liczbe wiewidrek w rozwazanym zbiorze. 1) Jesli mamy jedng wiewiorke w
zbiorze, to ma ten sam kolor, co ona sama. 2) Zatézmy, ze w k-elementowym zbiorze wiewiérki s ponumerowane
od 1 do k i majg ten sam kolor. Doktadamy do tego zbioru nowg k+1-szg wiewidrke. 3) Na mocy zatozenia
indukcyjnego wiewiorki od 1 do k majg ten sam kolor, podobnie wiewidrki o numerach od 2 do k+1. Poniewaz
wiewidrki o numerach od 2 do k nie zmieniajg koloru, to wiewidrki o numerach od 1 do k+1 muszg mie¢ ten sam
kolor. UdowodniliSmy zatem, ze jesli dla k wiewidrek twierdzenie jest prawdziwe, to dla k+1 tez. 4) Stosujemy
twierdzenie o indukcji (bo sprawdziliSmy jego zatozenia). Wynika z niego, ze dla dowolnej naturalnej liczby
wiewidérek w zbiorze majg one ten sam kolor.

Zad. 3. O pewnej nierownosci W dla liczb naturalnych wiemy, ze W(0) zachodzi, z W(n) wynika W(n+2) oraz z W(n)
wynika W(n—3). Czy ta nieréwnosc jest spetniona przez wszystkie liczby naturalne? ...,

Zad. 4. Czy dla dowolnych liczb rzeczywistych dodatnich x, y zachodzg podane nieréwnosci? Wpisz Tak lub Nie.
a) 8X3+y3427518xy e b) 83+y3+27<15xy e

C) 8XC+Y3+27512xy e, d) 8X3+y3+2756xy e

Zad. 5. Rozwazmy liczby rzeczywiste dodatnie x, y, z. Jak mozna sensownie oszacowac¢ wartosc:

a) (L+x)(1+y) 2 g0ry, jeSli x+y =127 e

b) (x+y)(y+z)(x+2) Zdotu? e



Zad. 6. Uporzadkuj rosngco liczby: (130), (12070), (14070), (15070)' (17070)’ (19070)

Zad. 7. Uzasadnij, ze dla n i k naturalnych, gdzie n>k, zachodzi (Z) <2".

Zad. 8. Pokaz, ze dla dowolnych a, b >0 zachodzi 1/a + 1/b > 4/(a+b).

Zad. 9. Udowodnij, ze jesli a, b, ¢ sg dtugosciami bokdw tréjkata, to zachodzi (a+b—c)(b+c—a)(c+a—b) < abc.

Zad. 10. Pokaz, ze dla dowolnych a, b, ¢ > 0 zachodzi a/(b+c) + b/(c+a) + ¢/(a+b) = 3/2.

Zad. 11. Pokaz, ze dla dowolnych a, b, ¢, d > 0 zachodzi a/(3a+b) + b/(3b+c) + c(3c+d) + d/(3d+a) > 1/3.

Zad. 12. Udowodnij za pomocg indukcji matematycznej, ze kwadrat sumy odwrotnosci pierwiastkéw z kolejnych
liczb naturalnych od 1 do n nie przekracza n.



