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1. Alicja stanefa na glowie i wéwczas zobaczyta w lustrze godzine 21:51 wyswietlang na zegarze elektronicznym.
Jaka godzine zobaczyta w lustrze po 6 godzinach i trzydziestu dziewieciu minutach, gdy ponownie staneta na
gtowie?

L o I o TSRS

R1.15:12
Na poczatku zegar wskazywat godzine 15:12. Po 6 godz i 39 min byta 21:51, wiec w lustrze Alicja zobaczyta 15:12.
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2. Jesli dzien przed dniem trzy dni po dniu poprzedzajacym jutro to czwartek, to jaki dzier jest dzisiaj?

L o I o PSSP

R2. wtorek

Dzien poprzedzajgcy jutro to dzisiaj. Dzier przed dniem trzy dni po dzisiaj to pojutrze. Skoro pojutrze jest czwartek,
to jutro jest sroda, a dzis$ jest wtorek.
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3. Pewnego dnia na Poczcie Gtéwnej nadano 999 paczek . Urzedniczki ponumerowaty je w kolejnosci nadawania
liczbami od 1 do 999, a nastepnie na kazdej z paczek napisaty numer kontrolny, bedgca suma cyfr numeru danej
paczki. lle wynosi suma numerdéw kontrolnych?

@ o o T USSR

R3. 13500

Kazda z cyfr od 0 do 9 wystepuje tyle samo razy: 100 razy na miejscu jednosci, 100 razy na miejscu dziesigtek i 100
razy na miejscu setek. Suma numerdéw kontrolnych wynosi 300-(0+1+2+...+9) = 300-45 = 13500.
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4. Babcia Pelagia hoduje koty. Ma ich tyle, ze gdy dodata liczby kocich ogondéw, uszu i tap, otrzymata ponad 100.
Gdy zas zsumowata tylko liczby ogonéw i tap, otrzymata mniej niz 80. lle kotéw ma babcia Pelagia?

@ Lo I T T OSSPSR

R4. 15

Suma tap, uszu i ogona jednego kota wynosi 7. Zatem kotow jest wiecej niz 100:7=14 i 2/7, czyli co najmniej 15.
Suma fap i ogona jednego kota wynosi 5. Zatem liczba kotow jest mniejsza niz 80:5=16, wiec co najwyzej 15.
Pelagia ma 15 kotow.
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5. Waluta Nibylandii s nibydolary, ktére wystepuja w banknotach nastepujgcych nominatach: 3, 13, 51 oraz 113.
Piotrus Pan wyptacit z nibybankomatu kwote 228 nibydolaréw. Okazato sie, ze kazdy nominat wystgpit w niej nie
wiecej niz 3 razy. Jakg najmniejszg liczbe banknotéw mdgt otrzymac?

O . ottt et ettt e e et steehe et et e b beabeteeheaas et eesaesbenRe et eteeheeas et tennt et eheeaees et aesbenae et sheeteeeeteersaessennenes

R5.4

Piotrus otrzymat banknoty 113, 51, 51, 13. Gdyby otrzymat mniej niz 4 banknoty, musiatby otrzymac co najmniej
dwa razy banknot 113. To jest niemozliwe, poniewaz pozostate nominaty musiatyby sie sumowac do kwoty 22.
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6. lle prostokatéw jest na tym rysunku?

R6. 36

Wybieramy 2 boki pionowe i 2 poziome (4 po 2) x (4 po 2) = 36
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7. W autobusie relacji Wroctaw — Jelenia Géra 2/3 pasazeréw stanowia kobiety i dzieci, a 1/8 pozostatych
pasazerdw jest tysa, w tym kierowca, ale nie jest on najwyzszy wsréd tysych mezczyzn. Autobus ma 52 miejsca
siedzace dla pasazerdw, nikt nie moze jechaé na stojgco i kazdy pasazer zajmuje tylko jedno miejsce. lle miejsc
siedzacych jest jeszcze wolnych?

OP. ettt rte e ettt b et e et sheehe et e b e e b b e R benbeeheeue b e s beRben et e ehe eheaaeeasbennt et eheeheeseehaesbenae e shesheeeeteersaerbentenes

R7.5

1/3 pasazeréw stanowig mezczyzni, a 1/8 z nich jest tysa. To znaczy, ze 1/24 pasazerdw stanowig tysi mezczyzni,
ktérych jest co najmniej dwdch. Zatem liczba pasazerdw to wielokrotnosc 24, ktéra jest wieksza od 24 i mniejsza
od 54, czyli jest rowna 48. To znaczy, ze pasazerowie zajmujg 47 miejsc (kierowca zajmuje miejsce 48). Wolnych
miejsc jest 52-47 = 5.
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8. lle tréjek jest w rozktadzie liczby 2000 - 2001 - 2002 - 2003 - ... - 2024 - 2025 na czynniki pierwsze?

L@ Lo I TR T T TS U SRR RUU ST

RS8. 14

WykresImy czynniki niepodzielne przez 3. Zostaje 2001 - 2004 - 2007 - 2010 - 2013 - 2016 - 2019 - 2022 - 2025.
Sze$é z tych czynnikdw nie dzieli sie przez 9. Pozostate trzy to 2007 = 9-223, 2016 = 9-224 i 2025 = 27-25. Mamy
6+2+2+4 = 14.
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9. Panstwo Kowalscy odnawiaja mieszkanie. M3z na pomalowanie $cian potrzebuje 14 dni, a wspdlnie z 7on3
pomalowaliby je w ciggu 10 dni. lle dni na pomalowanie $cian potrzebowataby sama zona?

O P ettt rte e ettt ettt sheehe et e b e e b betbeteeheaae et eesaesbenRa et eheeheeas et bennt et eheeheenbeesaesbenae et sheeheeeeteersaersentenes

R9. 35

Maz maluje codziennie 1/14 cze$¢ wszystkich écian, zaé 1/10 gdy maluje razem z zong. Zona samodzielnie
malowataby 1/10 — 1/14 = 1/35 cze$¢ wszystkich $cian. Sama pomalowataby sciany w 35 dni.
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10. Uzywajac trzech liczb naturalnych a, b, c (kazdej raz), utwdrz wszystkie mozliwe liczby mieszane a °/. tak, aby
ich suma wynosita 20. Jakie beda te liczby mieszane?

@ o o T USSR

R10. 1%/3, 13/5, 2*/3, 2%/, 3/, 3%/1.

Za pomocg trzech rdznych liczb naturalnych a, b, c mozna utworzyé szes¢ réznych liczb mieszanych (permutujemy
czes¢ catkowitg, licznik, mianownik). Jesli suma wszystkich szesciu liczb mieszanych ma wynosi¢ 20, to znaczy, ze
suma trzech wybranych liczb naturalnych musi by¢ mniejsza niz 10, bo kazda z tych liczb zostanie uzyta dwa razy
jako czes¢ catkowita. Ponadto wsrdd czesci utamkowej liczb mieszanych wystgpig trzy utamki niewtasciwe (wieksze
niz 1), wiec ostatecznie wybrana tréjka liczb naturalnych ma sume mniejszg niz 7. Taka tréjka jest tylko jedna: 1, 2,
3, a szukane liczby mieszane to 12/, 13/,, 21/3, 23/5, 3Y/,, 3%/1.
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11. Piraci pakuja swoje skarby. Do kufra wkfadajg maksymalnie trzy szkatutki. Liczba klejnotéw w szkatutce nie

przekracza 50 i ma wszystkie cyfry takie same. Jaka jest najmniejsza liczba klejnotéw, ktérej na pewno nie bedzie w
zadnym kufrze?




Mozliwe liczby klejnotdw w szkatutkach to: 1-9, 11, 22, 33 i 44. Aby utworzy¢ kufry z zawartoscia:
e od1do27, bierzemy jedng, dwie lub trzy szkatutki po 1-9 klejnotow,
e o0d 22 do 40, bierzemy szkatutke 22 i maksymalnie dwie szkatutki 1-9,
e o0d 33 do 51, bierzemy szkatutke 33 i maksymalnie dwie szkatutki 1-9,
e 0d 44 do 62, bierzemy szkatutke 44 i maksymalnie dwie szkatutki 1-9,
e 63i64tworzymy jako 33+22+8 i 33+22+9.

Zatdézmy, ze 65=a+b+c, gdzie ag<b<ci a, b, c majg te same cyfry. Wéwczas ¢>65/3, czyli c>22.
a) Jezeli c=22, to a+b=43 i wéwczas be{22,33}, co daje a€{21,10} — sprzecznosé.

b) Jezeli c=33, to a+b=32 i wéwczas b=22, co daje a=10 — sprzecznosc.

c) Jezeli c=44, to a+b=21 i woéwczas b=11, co daje a=10 — sprzecznos¢.
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12. Do dyspozycji masz trzy $wiece. Czas spalania pierwszej z nich wynosi 25 minut, drugiej — 70 minut, a trzeciej
— 85 minut. Jaki najkrétszy odcinek czasu mozna odmierzy¢ za pomoca tych swiec?

O ettt et ettt e et esheehe et aea e b beabeteeheaae et eesaeabenRa et eheeheaas et bennt et eheeheeseesaesbenae et sheeheeeeteersaessentenes

Odmierzanie moze zaczaé sie w dowolnym momencie, $éwiece mozna dowolnie zapalaé i gasi¢. Swiece moga spalac¢
sie nierdbwnomiernie, wiec patrzac na $wiece nie wiemy, ile czasu palenia im pozostato. Knot do zapalania i
gaszenia wystaje tylko od géry. tamanie swiec jest niedozwolone.

R12. 10 min

Zapalamy jednoczesnie swiece 70 i 85. Po wypaleniu sie pierwszej zapalamy 25. Kiedy wypali sie 85 wiemy, ze
pozostato 70+25-85 = 10 minut do wypalenia sie pierwszej Swiecy. Wtedy rozpoczynamy pomiar czasu. Dowolna
inna ilos¢ czasu, ktérg mozna odmierzyé, powstaje przez dodanie lub odjecie liczb 25, 70 i 85. Kazda liczba
utworzona w ten sposob jest podzielna przez 5, ale liczby 5 nie da sie utworzy¢, zatem 10 minut to najkrétszy
mozliwy odcinek czasu.

JUN
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13. W uktadzie wspoétrzednych dany jest kwadrat o wierzchotkach A = (4, 4), B = (4, -4), C= (-4, -4), D = (-4, 4).

W wierzchotku A siedzi mréwka, a w wierzchotku C - biedronka. W pewnym momencie obie rozpoczynaja
wedrowke po brzegu kwadratu w kierunku zgodnym z kierunkiem ruchu wskazéwek zegara. Mréwka idzie z
predkoscig 13 jednostek na minute, a biedronka - 9 jednostek na minute. Po jakim czasie nastgpi ich pierwsze
spotkanie? W jakim punkcie ono nastgpi?

OP. ettt ettt et ettt b et et sbeebe et aea e eb e R bebesheeaeeb e s beR b en e ateehe eheaas et beR Rt et eheehesaseebaesbenRe e shesheeeeteersaerbenbenes

R13. (-4, 0)



Odlegtos¢ miedzy mrowka a biedronka jest rowna potowie obwodu kwadratu, czyli 16. W czasie minuty mrowka
przybliza sie do biedronki o 13—9=4 jednostki. Do pierwszego spotkania dojdzie po 16:4=4 minutach. Biedronka
przejdzie w ciggu 4 minut 4-9=36 jednostek, czyli zrobi jedno petne okrgzenie i przejdzie jeszcze 4 jednostki.
Pierwsze spotkanie nastgpi wiec w punkcie (-4, 0).
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14. Pewna ptaszczyzna nie przechodzi przez zaden wierzchotek czworoécianu. lle moze byé réwna liczba krawedzi
tego czworoscianu, ktore przecina ta ptaszczyzna?

L o I o PSSR

R14.0,3Iub 4

Jedli po jednej stronie ptaszczyzny lezy jeden wierzchotek czworoscianu, a po drugiej trzy, to przecina ona trzy
krawedzie. Jesli po kazdej stronie ptaszczyzny znajdujg sie dwa wierzchotki czworoscianu, to przecina ona 4
krawedzie. Jesli wszystkie cztery wierzchotki czworoscianu lezg po tej samej stronie ptaszczyzny to nie przecina ona
zadnej krawedzi.
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15. Woda zamieniajac sie w 16d zwieksza swa objetoéé o /11. O jaka cze$¢ zmniejszy sie objetos¢ lodu, ktéry
zamienia sie w wode?

O ettt ettt e et sheehe et et aebbeabeteeheaue et eesaeRbenRa et eheeheeas et bennt et eheeheeseebaesbenae et sheeheeeeteersaessentenes

R15. 0 1/12.

Z jednej czesci wody otrzymujemy 12/11 czesci lodu, a z jednej czesci lodu otrzymujemy 1:12/11=11/12 czesci
wody. Czes¢ lodu, ktéry zamienia sie w wode zmniejsza swa objetosc¢ o 1/12 tej czesci.
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16. Jaka jest najmniejsza liczba catkowita dodatnia taka, ze 3% tej liczby oraz 7% tej liczby sg liczbami catkowitymi
i majg w rzedzie jednosci te samg cyfre?

@ T I o T OSSR

R16. 500

Niech x oznacza szukang liczbe. Poniewaz 3% liczby x to 0,03x, a wynik ma by¢ catkowity dodatni, wiec x musi by¢
podzielne przez 100. Zatem x=100k, gdzie k € {1, 2, 3, ...}. Wowczas 3% liczby x to 0,03-:100k=3k, a 7% liczby x to
0,07-100k=7k. Dla k=5 liczby 3k i 7k majg te samg cyfre jednosci. Liczba x jest zatem réwna 100-5=500.
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17. 7 kota wycieto koto wspétérodkowe o dwa razy mniejszym promieniu. Pozostatg cze$¢ podzielono na cztery

czesci za pomoca dwdch prostopadtych Srednic. Jaki procent pola wyjsciowego kota stanowi pole jednej z tych
czterech czesci?

L o I o PSSR

R17. 18,75

Niech r bedzie promieniem kota. Musimy obliczy¢ (mrf*2-m(r/2)72):4/mrh2 = (1-1/4)/4 = 3/16 = 18,75%.
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18. Na zawodach origami model wykonuje sie z prostokatnej kartki papieru utworzonej w nastepujacy sposéb.
Zaczynamy od prostokata P; o wymiarach 3x4 i tworzymy prostokat P,, ktdrego jeden bok jest przekatng Pi, a bok
do niego rownolegty przechodzi przez jeden z wierzchotkéw P;. Jakie pole ma prostokat P,?

@ o I o USSR

R18. 12

P2 ma boki dtugosci y i 5. Niech x i 5-x bedg dtugosciami odcinkéw na jakie bok P2 jest podzielony przez
wierzchotek P1. Wéwczas z twierdzenia Pitagorasa mamy uktad réwnan xA2+y~2=9 i (5-x)*2+y~2=16. Odejmujac
réwnania stronami, dostajemy 25-10x=7, czyli x=9/5, a stad y=12/5. Pole P2 wynosi zatem 5-12/5=12.
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19. Ston Trabalski zapomniat kod do sejfu. Wie, ze jest on 9-cyfrowy i jest liczbg podzielng przez 3, w ktdrej
wszystkie cyfry sg rézne. lle mozliwosci musi sprawdzic¢?

L@ T I TR OO T U UUPTRUUO ST

R19. 4-9! =1 451 520

Suma 10 cyfr to 45 (dzieli sie przez 3). Trzeba usungc jedng cyfre. Aby zachowaé podzielno$c¢ przez 3 nalezy usungé
0, 3, 6 lub 9. Otrzymane 4 zestawy cyfr permutujemy.
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20. Dany jest pewien m-elementowy podzbidr A zawarty w zbiorze {1, 2, 3, ..., n}, przy czym m>2. Przez A+A
oznaczamy zbidr wszystkich liczb, ktore mozna przedstawic jako sume pewnych dwéch elementéw z A. Jaka jest
réznica najwiekszej i najmniejszej mozliwej liczby elementéw w zbiorze A+A?

@ o o PSSR

R20. m"2 - m

Zbiér A+A zawiera co najmniej m elementdéw, poniewaz do kazdego elementu z A mozna dodac najmniejszy
element z A, otrzymujgc m réznych sum. Wszystkich par jest m”2, co daje gdérne ograniczenie.

WINGS FOR MATHS 2025  KGPItAN: cuoooiicicieeecee ettt s stese et et e s e e stesresss et aessen s aensnentestesnesnsessansnen
21. Na ptaszczyznie znajdujg sie punkty A, B, C, D, E, F, przy czym zadne trzy z nich nie leza na jednej proste;j.
Wszystkie odcinki tgczgce te punkty, z wyjgtkiem AB, CD i EF, pokolorowano na niebiesko. Nastepnie kazdy punkt,
ktéry nalezy do co najmniej dwdch niebieskich odcinkdw i nie jest koricem zadnego z nich, pomalowano na
czerwono. Wyznacz najmniejszg mozliwg liczbe czerwonych punktéw.

O ettt te et sttt e b et e et sheebe et eeb e e b be R bebeeheeueeb e s beRbenRa At e eheeheausersbenat et eheeheeseehaesben Rt et shesheeseteersaerbentenes

R21.0

Dla punktéw A, B, C, D, E, F, rozmieszczonych jak na rysunku, nie ma zadnego czerwonego punktu.
K
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22. Panstwo Kowalscy, podrézujac samolotem linii Bietka, mieli razem 94 kg bagazu. Pan Kowalski zaptacit 15 zt za
nadbagaz, a pani Kowalska - 20 zt. Gdyby pan Kowalski podrézowat sam z bagazem obojga, to zaptacitby za
nadbagaz 135 zt. lle kilogramdw bagazu moze bezptatnie wzigc ze sobg pasazer na poktad samolotu linii Bietka?

R22. 40

Niech x oznacza liczbe bagazu jaka kazdy pasazer moze wzigé¢ bezptatnie do samolotu. Panstwo Kowalscy zabrali do
samolotu facznie 94 kilogramy bagazu, w tym 94-2x za ktéry zaptacili tgcznie 35 ztotych. Wynika stad, ze kilogram
ptatnego bagazu kosztuje 35:(94-2x). Analiza przebiega podobnie, gdyby do samolotu wsiadt sam pan Kowalski.
Zaptacitby wowczas za 94-2x kilogramow bagazu 135 zt, wiec za 1 kg optata wynositaby 135:(94-2x). Poréwnujgc
optaty otrzymujemy réwnanie 35:(94-2x)= 135:(94-2x), skad otrzymujemy x=40 kg. Kazdy pasazer moze wzigé
bezptatnie ze sobg bagaz o wadze 40 kg.

WINGS FOR MATHS 2025  KaPitan: c.ccooicieeiece sttt ettt ettt e e st e bt s s e et et ebe st e senea

23. Okrag zostat podzielony w stosunku 5:9:10. W punktach podziatu poprowadzono styczne. Oblicz miary katéw
tréjkata, ktérego wierzchotkami sg punkty przeciecia tych stycznych.

R23. 30, 45, 105

Niech K, M, N beda punktami podziatu okregu i jednoczes$nie punktami stycznosci odpowiednich stycznych z
okregiem. Niech ABC bedg wierzchotkami otrzymanego tréjkata i niech O bedzie srodkiem okregu. Proporcja
podziatu okregu jest taka sama jak proporcja podziatu miedzy katami sSrodkowymi, czyli

| AKOL|:|£LOM|:|AMOK|=9:5:10. Stad | 4KOL|=135°,| £LOM |=75°, | ZMOK|=150°. W czworokacie KOLA mamy
| A0KA|=]|40LA|=90°. Zatem | 4KAL|=360°-2-90°-| 4KOL|=180°-135°=45°. Podobnie obliczamy miary katow

| £LBM|=1050i | £#MCK|=30°. Ostatecznie miary katéw tréjkata wynosza 30°, 45°, 105°.

S




WINGS FOR MATHS 2025  KaPitan: c.ccooicieeiece ettt st es e e st bt s st e s et eae st e nenea

24. W prostopadtoscianie wymiarach a, b, ¢ zachodzi 1/a = 1/b + 1/c. Wymiar a zmniejszono o 10%. O ile procent
zmniejszyto sie pole powierzchni tej bryty?

R24. 5%

Po przeksztatceniach wyrazenia z zadania otrzymujemy a=bc/(b+c). Pole powierzchni zmniejszonego
prostopadtos$cianu wynosi 2-:0,9ab+2-0,9ac+2bc = 1,8a(b+c)+2bc = 1,8-bc/(b+c)-(b+c)+2bc = 1,8bc+2bc = 3,8bc.
Pole powierzchni poczgtkowego prostopadtoscianu jest rowne 2ab+2ac+2bc = 2a(b+c)+2bc =

2- be/(b+c)-(b+c)+2bc = 4bc. Pole powierzchni bryty zmniejszyto sie o (4bc-3,8bc)/4bc procent, czyli o 5%.

LO
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25. W pewnym nieskracalnym utamku wtasciwym réznica miedzy mianownikiem i licznikiem po podniesieniu tego
utamka do kwadratu jest 10 razy wieksza niz przed podniesieniem. Znajdz wszystkie utamki majace takg wtasnos¢.

@ o I o USSR

R25.1/9i3/7

Oznaczmy szukany utamek jako ¥/,. Zachodzi zwigzek n?-k*=10(n-k), czyli (n-k)(n+k)=10(n-k). Poniewaz ¥/, jest
nieskracalnym utamkiem wtasciwym, wiec k#n, czyli n+k=10. Utamkami wtasciwymi spetniajgcymi ten warunek sg:
1/9,2/8,3/7i4/6, ale tylko 1/9 i 3/7 s3 nieskracalne.
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26. Godtem Nibylandii jest nieforemna gwiazda 6-ramienna. Sktada sie ona z dwdch przystajacych tréjkatéw ABC i
XYZ ustawionych tak, ze pary bokéw AB i XZ, BCi YZ oraz XZ i AB sg rownolegte. Oznaczmy przez K, L, M, N, O, P
punkty przeciecia bokéw obu tréjkatdéw (patrz rysunek). Wiedzac, ze pola tréjkatéw AKL, KPY i BPO wynoszg
odpowiednio 1, 4 i 9, znajdz pole tej gwiazdy.

A
1
Y K L Z
4
M
P
9
B o\/N C




Poniewaz BKZN jest rGwnolegtobokiem, mamy BK=NZ i AP=MX. Ponadto AB=XZ, bo tréjkaty ABC i XYZ sg
przystajgce. Z tych réwnosci dostajemy AK = AB-BK = XZ-NZ = NX, zatem podobne tréjkaty AKL oraz NXO s3
przystajgce. Analogicznie przystajgce sg trojkaty KPY i MCN, a takze BPO i ZLM. Oznaczmy pole tréjkata ABC przez
kA2. Wowczas tréjkaty ABC i AKL sg podobne w skali k, zatem AK/AB=1/k. Analogicznie BP/AB=3/k, KP/AB=4/k.
Sumujgc wszystkie trzy rownosci, otrzymujemy 6k = 1/k+2/k+3/k = AK/AB+BP/AB+KP/AB = AB/AB=1. Daje to k=6.
Zatem pole gwiazdy wynosi Pagct+1+4+49 = 36+1+4+49 = 50.
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27. Kasia zbudowata batwana z kul o promieniach 70, 50 i x centymetréw (jak na rysunku). Jaka warto$¢ powinno
miec x, aby istniata prosta styczna do wszystkich trzech kul?

L o I o PSSR

R27.250/7 =~ 35,71

Narysujmy prostg przechodzacg przez srodki két i oznaczmy jej punkt przeciecia ze styczng przez P. Potgczmy
réwniez srodki okregdw ze stycznymi — powstajg trzy katy proste. Odlegtos¢ srodka ostatniego okregu od punktu P
oznaczmy jako x+y. Wéwczas z twierdzenia Talesa zastosowanego dla trzech tréjkatéw prostokgtnych majgcych
wspolny punkt P otrzymujemy uktad réwnan 70/50 = (170+2x+y)/(50+2x+y) oraz 50/x = (50+2x+y)/(x+y).
Wyliczajac x, otrzymujemy 250/7 = 35,71.
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28. Soczki dla niemowlat s sprzedawane w kartonikach w ksztatcie czworoscianu o przystajgcych
Scianach (patrz rysunek). |QP| = |RS| =4 cm

a |PR| = |PS| = |QR]| = | QS| = 10 cm. Jaka jest objetos¢ kartonika (w cm?3)?

r. 28.(16Y23)/3
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29. Na skoriczonym ciggu liczb budujemy réwnoboczny tréjkat liczbowy, tak ze cigg ten umieszczamy w
jego podstawie, a kazda liczba poza stojgcymi w podstawie jest sumg liczb stojacych bezposrednio pod
nig. Jaka bedzie suma liczb w takim tréjkacie, jesli podstawa bedzie sie sktadad ze stu jedynek?

L@ T I TR OO T T TS U SRR US ST

R29. 27101 -102

Zauwazmy, ze 1+2+4+...+2”n = 27(n+1) =1 (mozna to zobaczy¢ dzieki zapisaniu lewej strony dwdjkowo i
dodaniu do niej dwdjkowo 1, mozna tez pomnozy¢ jg przez (2—1), wykonujac mnozenie ,kazdy z
kazdym”) Z konstrukcji tréjkata wynika, ze na kolejnych , pietrach” stoi o jeden mniej niz ponizej liczb dwa
razy wiekszych niz ponizej, wygodnie mozna je wiec posumowac wzdtuz linii rownolegtych do nie
poziomego boku trojkata: 1+(1+2)+(1+2+4)+(1+2+4+8)+...+(1+2+4+..4+2799 ), co z lematu daje (221 -
1)+(222 =1)+(273 —1)+...4(27100 —1) = 271 +272 +273 +...+27100 —100. Stosujgc ponownie wzér z lematu,
mamy dalej: 24101 —-1-1-100 = 24101 -102.







